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Глава №1.

§ 1.1 Возникновение собственного электрического поля в «бегущих импуль​сах», распространяющихся по электрическому полю ФЭМВ. Масса электромагнитного поля.
Предисловие (предварительные сведения).
Теория физического электромагнитного вакуума (ФЭМВ) строится, исходя из пред​положения, что в настоящее время физический вакуум – эфир 19 века – образован бесчис​ленным количеством поперечных электромагнитных волн (ЭМВ) с малыми ампли​тудами и длинами волн, распространяющихся по электрическим силовым линиям (ЭСЛ), образован​ным  электрическими полями  по​перечных ЭМВ ФЭМВ. В теории ФЭМВ собственное элек​трическое поле по​перечных ЭМВ возникает в колеблющихся (движущихся с ускорением под действием силы) бесконечно малых участках ЭСЛ, являясь, в конечном итоге, проекцией электрического поля, образующего ЭСЛ, на направление, перпендикулярное направлению распространения ЭМВ по ЭСЛ. 

Поэтому  собственное электрическое поле по​перечных ЭМВ – движущееся. 

Поэтому и ЭСЛ, образованные из движущихся электрических полей собственных по​перечных ЭМВ, тоже движущиеся. 
 По ЭСЛ распространяются и продольные импульсы, обра​зующие продольные ЭМВ, совокупность которых  образуют движущиеся  первичные электрические силовые линии (ЭСЛ) (которые условно, для удобства описания, можно назвать первичными), электрическое поле которых образовано электрическими компонен​тами электромагнитных полей попереч​ных ЭМВ ФЭМВ (которые условно можно назвать вторичными), вектор напряжённости ко​торых направлен вдоль первичных ЭСЛ ФЭМВ. 
Отклоняемые, приводимые в движение продольными электромагнитными импуль​сами (продоль​ными ЭМВ) ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ, суммарное электрическое поле которых образует движущуюся первичную ЭСЛ, сцепляясь друг с другом с силой, равной объёмной плотности энергии электромаг​нитных полей, электрическая компонента которых образует данную первичную ЭСЛ, от​несённой к еди​нице площади сечения, могут передавать кинетическую энергию своего движения, равную, как будет показано ниже, объёмной плот​ности энергии своего электромагнитного поля, за​ряженной частице, соединённой с этой пер​вичной ЭСЛ своим электрическим полем. 

Объёмная плотность энергии электромагнитного поля движущейся первичной ЭСЛ, определяющая и энергию связи между бесконечно малыми участками этой ЭСЛ, и силу сце​пления и натя​жения в первичной ЭСЛ (которую можно интерпретировать как модуль упру​гости электромагнитного поля ЭСЛ), определяется кинетической энергией движения ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ (пере​дающих продольный импульс), электрическое поле кото​рых образует данную движущуюся первичную ЭСЛ, как показано на Рис. 1. 1.1 – 1. 1.3.
Таким образом, в теории ФЭМВ все ЭСЛ – движущиеся. Все движущиеся ЭСЛ образованы электромагнитными полями поперечных и продольных ЭМВ, напряжённость электрического поля которых направлена вдоль ЭСЛ. Объёмная плотность энергии электромагнитного поля движущейся ЭСЛ равна кинетической энергии единицы объёма её электромагнитного поля, равна энергии связи между бесконечно малыми сегментами ЭСЛ, равна силе сцепления и натяжения между бесконечно малыми сегментами ЭСЛ. Поэтому объёмная плотность энергии электромагнитного поля может быть интерпретирована как модуль упругости электромагнитного поля при растяжении и сжатии, что сближает свойства ЭСЛ с твёрдым телом.
Поэтому по электрическому полю ФЭМВ могут распространяться поперечные и продольные «бегу​щие волны», являющиеся электромагнитными волнами.

В §1.5 и §1.6 показано, что движущийся электрон всегда соединён с электрическими по​лями физического электромагнитного вакуума (ФЭМВ).

Колеблющийся, ускоренно движущийся электрон, соеди​нённый с электрическим по​лем своего присоединённого поля, непрерывно излучает, как пока​зано в §1.6, сферическую поперечную и продольную ЭМВ, распространяющуюся по движу​щемуся присоединённому полю со скоростью С. 
С движущимися первичными электрическими силовыми линиями ФЭМВ, образо​ван​ными из электрических полей движущихся ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ ФЭМВ, соединя​ются частицы, образующие вещество Вселенной, и передают по ним излучение ве​ще​ства Все​ленной в ФЭМВ посредством ЭМВ, несущих колебания разной фазы, час​тоты и ам​плитуды, распространяющихся во всевозможных направлениях по ЭСЛ, обра​зованным из электрических полей таких же ЭМВ.

Объёмная плотность энергии ФЭМВ в объёме ∆V, являющаяся суммой объёмных плотностей энергии ЭМВ ФЭМВ в этом объёме, должна быть, как минимум, равна объ​ёмной плотности энергии нуклона, чтобы обеспечить возможность его существования. 

Таким образом, с точки зрения теории ФЭМВ, ФЭМВ нашей Вселенной представляет собой единое волновое поле, в котором в результате интерференции ЭМВ, в каждой точке ФЭМВ средняя за еди​ницу времени результирующая величина напряжённостей элек​триче​ского E и магнитного H полей равна нулю. 

Если в начальный период физический вакуум нашей Вселенной, исходя из теории ФЭМВ, может быть и пред​ставлял собой только первичную материю, первичное электриче​ское поле с большой объёмной плотностью энергии, в котором магнитное поле появилось в результате получения дополнительного импульса, полученного, например, от столкновения с другим первичным электрическим полем,  образовавшего первичные волны, распростра​няющиеся по первичному электри​ческому полю, изгибные деформации которого привели к созданию магнитного поля, то, как было сказано выше, в настоя​щее время, как предполага​ется в теории ФЭМВ, физиче​ский вакуум нашей Вселенной образован бесчисленным коли​чеством ЭМВ с малой ампли​тудой, распространяющихся во всевозможных направлениях по ЭСЛ, образованным из электрических полей таких же ЭМВ.
Расширение этого поля, расширение пространства происходит благодаря отклонению колебаний в пограничном слое пространства, благодаря чему в пограничном слое создаётся новое электрическое поле, по которому, в свою очередь, могут распространяться новые ко​лебания со своими электрическими полями и так далее, увеличивая тем самым пространство. 
Так как неизвестно, что является субстанцией электрического поля – первичного поля, первичной материи, то можно про​сто изучать его, основываясь на его свойствах.

Главными его свойствами является осуществление электростатического взаимо​дейст​вия между зарядами, взаимодействие движущейся заряженной частицы с магнитным полем, воз​никновения у электромагнитного поля такого свойства как масса.
Как показано в §1.5, электрон в теории ФЭМВ образован поперечными «бегущими» электромагнитными импульсами (ЭМИ), распространяющимися по круговой ЭСЛ, собственное электри​ческое поле которых образует заряд частицы, масса круговой ЭСЛ образует массу частицы, а собственное магнитное поле ЭМИ  удерживает ЭМИ, распространяю​щиеся по круговой ЭСЛ, на круговой траектории, поэтому взаимодействие электрона с внешним элек​трическим полем определяется только энергией электрического поля.

 Поэтому в теории ФЭМВ напряжённость электрического поля E можно определить ве​личиной объёмной плотности энергии только электрического поля элементарной ЭСЛ с напряжённостью E и с площадью поперечного сечения ∆S→0, а объёмной плотностью энергии электромагнитного поля элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S→0 будет являться величина 2E.
В теории PhEMV заряженная частица при взаимодействии с другой заряженной частицей не создаёт собственного внешнего электрического поля, используя в качестве внешнего электрического поля, в качестве передающего звена,  собственные электрические  поля «бегущих волн», образующих PhEMV.
Колеблющийся под действием внешней силы электрон, соединяясь своим электри​че​ским полем с электрическими полями ФЭМВ, передаёт им свои колебания, образуя в ФЭМВ разнонаправленные «бегущие импульсы», образующие продольные и поперечные волны, тратя на излучение часть полученной от внеш​него источника энергии.

В этом параграфе рассматриваются линейные (одномерные) поперечные «бегущие волны», вы​званные колебаниями электрона в ФЭМВ, распространяющиеся по элементар​ным элек​трическим силовым линиям с площадью поперечного сечения ∆S→0, совокупность которых об​разует в ФЭМВ сферическую поперечную и продольную «бегу​щую волну», излученную электроном. 
Собственные электрические  поля «бегущих волн», соединяясь с электрическим полем заряженной частицы, образуют её внешнее электрическое поле.
В электродинамике величина напряжённости электрического поля определяется вели​чиной результирующей силы, действующей на единичный точечный заряд, помещённый в это поле. 
Поэтому напряжённость электрического поля E можно определить ве​личиной объёмной плотности энергии электрического поля элементарной ЭСЛ, образованной электрическим полем с напряжённостью E и с площадью поперечного сечения ∆S→0. 
Энергия связи между бесконечно малыми сегментами этой ЭСЛ равна объёмной плотности энергии её электрического поля, равна силе натяжения в ЭСЛ. 
Считая электрон точечным,  площадь  ∆S элементарной ЭСЛ, объёмная плотность энергии электрического поля которой определяет напряжённость E электрического поля  в данной точке, можно определить площадью поперечного сечения электрона.
Объёмная плотность энергии потока напряжённости электрического поля электрона в произвольном направлении определяется проекциями векторов напряжённости сферического электрического поля электрона на это направление.

Этот поток соединяется с элементарной ЭСЛ с такой же  объёмной плотностью энергии.

Энергия связи, сила сцепления этого потока с элементарной ЭСЛ определяется объёмной плотностью энергии этого потока, умноженной на площадь сечения электрона, равной площади элементарной ЭСЛ.

Ниже будет показано, что объёмная плотность энергии ЭСЛ, в том числе и элементарной, равна кинетической энергии единицы объёма её движущегося электрического поля, которую она может передать соединённому с ней электрону.

В теории PhEMV под термином «электрическая силовая линия» понимается не ли​ния, соединяющая, например, положительный и отрицательный заряды, как в классиче​ской электродинамике, вдоль которой под действием результирующей напряжённости элек​трических полей, созданных этими зарядами, будет двигаться пробный положитель​ный заряд. 

В теории PhEMV под термином «элементарная ЭСЛ» понимается поток напряжённости движущихся электрических компонент электромагнитных полей PhEMV с одинаковым направлением векторов вдоль выбранного направления, с площадью поперечного сечения по​тока на​пряжённости ∆S→0, которую можно принять равной площади сечения электрона. 

(При таком определении «элементарной ЭСЛ» не обращается  внимание на остальные нейтрализованные электрические поля PhEMV в данном месте).  

Потоки напряжённости движущихся электрических компонент электромагнитных полей PhEMV осуществляют связь между каждым из группы взаимодействующих зарядов,  соединёны с каждым из  взаимодействующим друг с другом зарядами и осуществляет силовое взаимодействие между каждым из зарядов.  
Заряд электрона характеризуется напряжённостью электрического поля e, создаваемого электроном на радиусе R = 1 см, которая равна объёмной плотности энергии параллельного потока напряжённости электрического поля электрона, выходящего через сечение электрона с площадью π Re2. 
Поэтому величину заряда электрона можно определить объёмной плотностью энергии параллельного потока  напряжённости электрического поля электрона, выходящего через сечение электрона с площадью π Re2, равной  e.
Поток напряжённости сферического электрического поля электрона через площадь ∆S = πRe2 , расположенную на расстоянии R »Re, можно считать параллельным.
Поэтому кулоновская сила F взаимодействия между двумя электронами, расположенными на расстоянии R »Re, будет равна силе взаимодействия ЭСЛ с объёмной плотностью энергии потока напряжённости электрического поля, созданного первым электроном на площади сечения второго электрона, равной e/R2, с зарядом второго электрона, равного e. То есть F = e2 /R2.
В теории PhEMV напряжённость электрического поля E, созданного группой зарядов в какой-либо точке PhEMV, определяется объёмной плотностью энергии электрического поля, созданного параллельным потоком напряжённости суммарного электрического поля на площади сечения электрона. Объёмная плотность энергии этого потока, соответствующего площади ∆S будет равна E2∆S.
Величина объёмной плотности энергии электрического поля ЭСЛ с напряжённостью E соответствует площади поперечного сечения ЭСЛ, равной единице, заполненной  эле​ментарными ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E, будет являться величина E2, которая может быть интерпретирована как модуль упру​гости электрического поля при растяжении и сжатии ЭСЛ, что сближает её свойства с твёрдым телом.
В теории ФЭМВ ЭСЛ образованы параллельными векторами напряжённостей электрического поля, без их связи с зарядами и их потоками напряжённости, распростра​няющимися сквозь сферическую поверхность, объёмная плотность электромагнитной энер​гии потока напряжённости этой первичной ЭСЛ равна кинетической энергии единицы объ​ёма этой ЭСЛ, равна кинетической энергии ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ, движущиеся электрические поля которых, как показано на Рис. 1. 1.1, образуют движущееся электриче​ское поле этой первичной ЭСЛ.

Величиной объёмной плотности энергии только электрического поля с напряжённостью E у ЭСЛ с единичной площадью поперечного сечения, заполненной  эле​ментарными ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E, будет являться величина E2,  а величиной объёмной плотности энергии электромагнитного поля ЭСЛ с напряжённостью электрической компоненты  электромагнитного поля E, с единичной площадью поперечного сечения будет являться величина 2E2, равная удвоенной величине объёмной плотности энер​гии электрического поля ЭСЛ (равная сумме объёмных плотностей энергии электрического и магнитного полей данной ЭСЛ),  которая может быть интерпретирована как модуль упру​гости при растяжении и сжатии электрического поля ЭСЛ. 

При действии на каждый бесконечно малый (б/м) участок M1M2(x,t) электрического поля еди​ничной ЭСЛ (с единичной площадью поперечного сечения)  внешней силы F(x,t), происходит, как показано на Рис. 1.1.7А и  Рис. 1.1.7Б, сдвиг каждого б/м участка на угол ∆α(x,t) относительно соседнего. Поэтому ЭСЛ, изогнутая распространяющимся по ней синусоидальным «бегущим импульсом», представляет собой  ломаную кривую, только приблизительно описываемую  синусоидой.

Поэтому распространение по ЭСЛ  «бегущего импульса» сопровождается  возникновением в сдвигаемых б/м участках ЭСЛ M1M2(x,t) собственного электрического поля (названного так в отличие от элек​трического поля самой ЭСЛ), электрическая компонента которого является проекцией электрического поля ЭСЛ на направление вектора внешней силы F(x,t),    В теории ФЭМВ модулем сдвига единичной ЭСЛ является величина 2E2/С2 – ве​личина объёмной плотности энергии электромагнитного поля ЭСЛ, делённая на С2, являю​щаяся массой единицы объёма единичной ЭСЛ.
Работа ∆A(x,t) внешней силы F(x,t) при элементарном сдвиге б/м участка единичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 за промежуток времени ∆t→ 0 на угол ∆α(x,t)  равна ∆W(x,t)  –  объёмной плотности энергии возникшего электромагнитного поля, равной сумме получаемой б/м участком кине​тической и потенциальной энергии за каждый промежуток времени ∆t→ 0, вектор напряжённости электрической компоненты E0 sin ∆α(x,t),  ко​торого направлен вдоль направления действия силы F(x,t), и является, в конечном итоге, просто составляющим электрического поля единичной ЭСЛ.
 То есть, вновь возникшее в сдвигаемых б/м участках ЭСЛ электромагнитное поле не создаётся из кинетической энергии. 
Так как электрическая компонента возникшего при сдвиге б/м участков ЭСЛ элек​тромагнитного поля связана с приводимым в движение при сдвиге электрическим полем са​мой ЭСЛ, то возникшее при сдвиге электрическое поле движущееся.

Поэтому все электрические поля ЭМВ движущиеся. 

Поэтому все ЭСЛ, образованные из движущихся  электрических полей ЭМВ – дви​жущиеся. 
Так как объёмная плотность энергии электрического поля равна кинетической энер​гии единицы его объёма, то скорость движения ЭСЛ определяет величину напряжённости её электрического поля. 
Поперечный «бегущий импульс», распространяющиеся по ЭСЛ вдоль оси X, как по натянутой струне, заставляет колебаться каждый б/м участок этой ЭСЛ вдоль оси Ψ, пер​пен​дикулярной оси X, искривляя ЭСЛ.

Совокупность разнонаправленных, отклонённых вдоль положительного и отрица​тельного направлений оси Ψ, поперечных «бегущих импульсов», распростра​няющихся по ЭСЛ, образует линейную поперечную «бегущую волну».
При искривлении элементарной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0, как пока​зано Рис. 1. 1.1А, на каждый искривлённый б/м участок этой ЭСЛ, образованной собст​венными электрическими полями вторичных ЭМВ (отклонённые ЭСЛ вторичных ЭМВ изо​бражены на Рис. 1. 1.1А чёрным цветом) действует сила F(x,t), равная равнодействующей проекций электрических сил натя​жения T1 = T1 = 2E0,  приложенных к концам б/м участков M1M2(x,t) этой ЭСЛ, на ось Ψ.
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Рис. 1. 1.1А
Поэтому силы натяжения в элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S→0, с напряжённостью электрического поля E0, фактически являющиеся аналогом модуля упругости ЭСЛ при растяжении, – это электрические силы, определяющиеся объёмной плот​но​стью энергии её электромагнитного поля, электрическая компонента которого с на​пря​жённостью E0 образует данную ЭСЛ, равны удвоенной объ​ёмной плотности энергии её электрического поля, равны 2E0. 

Как было сказано выше, под действием силы F(x,t), приложенной к каждому б/м участку колеблющейся ЭСЛ, в каждый момент времени ∆t→ 0 происходит элементарный сдвиг каж​дого б/м участка относительно соседнего на угол ∆α(x,t), векторная сумма равнодействующих проекций напряжённостей электрических полей E0 на ось Ψ, возникающих при сдвиге, при​ложенных к концам каждого б/м участка, как показано на Рис. 1.1.7B,  являются напряжён​ностями собственного электрического поля E0 sin ∆α(x,t), возникающего на концах б/м сегментов ЭСЛ, являются напря​жённостями собственного электрического поля, возникающего фактически  в каждой точке M(x,t) колеблющейся ЭСЛ при распростра​нении по ней ЭМВ, где  ∆α(x,t)  – элементарный угол сдвига б/м сегментов ЭСЛ. 
В §1.2 показано, что магнитное поле возникает при изгибе б/м сегментов ЭСЛ (возни​кающем при их сдвиге) распространяющимся по ней поперечным «бегущим импульсом».
При распространении по ЭСЛ «бегущего импульса» энергия возникающих в колеб​лющихся б/м сегментах M1M2(x,t) ЭСЛ собственных электрических и магнитных полей равна кинетической и потенциальной энергии, полученной  при сдвиге б/м сегментов M1M2(x,t) ЭСЛ под действием сил F(x,t), приложенных к этим б/м сегментам. 

 При взаимодействии «бегущего импульса», распространяющегося по натянутой струне, с препятствием расходуется и кинетическая энергия импульса и потенциальная. 
 Поэтому, аналогично процессу в линейной волне, распространяющейся по струне, при взаимодействии, например, электрического поля ЭМВ с заряженной частицей должна тратиться и кинетическая, и потенциальная энергия, полученная б/м сегментом при его из​гибе, должна тратиться  энергия и электрического поля ЭМВ, и магнитного. Поэтому при электрическом взаимодействии ЭМВ с частицей энергия её взаимодействия определяется суммой энергий электрического и магнитного полей ЭМВ, а при магнитных взаимодейст​виях энергия её взаимодействия равна сумме энергий магнитного и электрического полей ЭМВ, участвующих в магнитном взаимодействии.

То есть,  и при магнитных взаимодействиях расходуется энергия, полученная б/м сегментом при его изгибе, расходуется энергия магнитного поля колеблющейся ЭСЛ, подпиты​ваемая энергией электрического поля, 

Поэтому, если в данной точке пространства напряжённость магнитного поля равна H, то при магнитном взаимодействии полная энергия взаимодействия этого магнитного поля будет определяться удвоенной величиной энергии этого магнитного поля, имеющего напря​жённость H, полной энергией, которой обладает в данный момент электромагнитное поле в данной точке, напряжённость магнитной компоненты которого равна H.
Поэтому в ФЭМВ, образованным совокупностей ЭМВ, не существует отдельных электрических и магнитных полей, они возникают одновременно в каждом б/м сегменте ЭСЛ, изгибаемым распространяющейся по ней «бегущим импульсом» как продольным, так и по​перечным. 

Собственное электрическое поле, возникающее в колеблющихся б/м сегментах M1M2(x,t)  ЭСЛ, по которой распространяется поперечный «бегущий импульс», движущихся со скоростью V(X.t) и ускорением a(X.t),  соединяясь с первичными ЭСЛ ФЭМВ, передаёт им часть полученной при сдвиге энергии, пропорциональную, как показано ниже, ускорению б/м сегментов M1M2(x,t)  и массе соединённых с ними ЭСЛ ФЭМВ – своей  радиационной массе. 
Каждый ускоренно двигающийся б/м сегмент ЭСЛ, непрерывно пе​редавая энергию ЭСЛ ФЭМВ, сжимая и растягивая ЭСЛ ФЭМВ, создаёт в ФЭМВ новое внешнее электромаг​нитное поле, объёмная плотность энергии которого равна полученной от колеблющихся б/м сегментов ЭСЛ кинетической и потенциальной энергии, распространяющееся по ЭСЛ ФЭМВ как продольный электромагнитный импульс. 
Вектор напряжённости вновь воз​никшего внешнего электрического поля в ЭСЛ ФЭМВ, соединённых с собственным электрическим полем, образующимся в каждом колеб​лющемся б/м сегменте M1M2(x,t)  данной первичной ЭСЛ, направлен против вектора ускорения  б/м сегментов M1M2(x,t), против направления отклонения ЭСЛ вторичных поперечных  ЭМВ в ЭСЛ ФЭМВ, как показано на Рис. 1.1.5. 

Это вновь образованное в ФЭМВ знакопеременное электрическое поле является внешним знакопеременным электрическим полем «бегущей волны», хотя его энергия, го​раздо меньше (приблизительно в С2 раз) энергии собственного электрического поля «бегу​щей волны».
При передаче ЭСЛ первичного импульса, например, ускоренно движущимся электро​ном, происходит отклонение ЭСЛ от положения равновесия на величину А, как показано, например, на Рис.1.1.4, сопровождающееся её растяжением.
Под действием сил натяжения в искривлённой и растянутой полученным импульсом ЭСЛ первичный импульс делится на два «бегущих импульса», распространяющихся в про​тивоположных направлениях, перенося свою долю полученной от  первичного импульса энергии.
По мере движения «бе​гущего импульса» вдоль ЭСЛ энергия, полученная им при обра​зовании импульса, постепенно тратится на создание его внешнего электромагнитного поля и растяжение ЭСЛ, что при​водит к уменьшению энергии и амплитуды «бегущего им​пульса».

В § 1.2 показано, что при изгибной деформации б/м участков ЭСЛ в них возникают растянутые и сжатые слои, в которых возникают изменяющиеся электромагнитные поля, раз​нонаправленные электрические поля в которых образуют момент сил, как показано на Рис. 1.2.5, на создание которого требуется затратить работу, равную созданной в ЭСЛ потенци​альной энергии.
 Вектор этого момента направлен перпендикулярно собственному электрическому полю в ЭМВ, скорости распространения «бегущего импульса» и зависит от направления распространения «бегущего импульса» и от направления сдвига (изгибания) б/м сегмента ЭСЛ – по часовой стрелке, или против часовой стрелки.
 Вокруг раз​нонаправленных изменяющихся электрических полей, возникающих при непрерывном изгибании б/м сегментов, образующих момент сил в б/м изгибаемых сегментах ЭСЛ, возникает циркуляция магнитного поля в соответствии с уравнением Максвелла rot H = ε/C(dE/dt). 
На границе растянутого и сжатого слоя каждого изогнутого б/м сегмента ЭСЛ, как по оси соленоида, возникает результирующее магнитное поле.
Потенциальная энергия, полученная  каждым  б/м сегментом ЭСЛ при его изгибании при сдвиге равна энергии магнитного поля, возникающего в этих колеблющихся б/м сегментах ЭСЛ.

Направление векторов собственного электрического поля в «бегущем импульсе» с на​пряжённостью E1(X.t), магнитного поля с напряжённостью Н1 (X.t), меняющего направление од​новременно с вектором собственного электрического поля при изменении фазы колебания, и вектора скорости С распространяющегося по ЭСЛ «бегущего импульса» образует, как и в  классической ЭМВ, правовинтовую систему. 
В § 1.9 «Опыты, послужившие базой для формулировки законов Фарадея», показано, что, с точки зрения теории ФЭМВ, уравнение Максвелла rot E = - μ/С(dН/dt), не отражает физической сущности происходящего в опытах Фарадея с двумя соленоидами, в которых при изменении тока в одном из соленоидов, сопровождающимся изменением магнитного поля этого соленоида, возникает электрический ток в другом соленоиде.
С точки зрения теории ФЭМВ только уравнение rot H = ε/C(dE/dt) отражает реальные процессы, происходящие при увеличении амплитуды колебаний волн, распространяющихся по ЭСЛ ФЭМВ, происходящие при взаимодействии ускоренно движущихся зарядов с элек​трическими полями волн ФЭМВ. 

С точки зрения теории ФЭМВ,  индуцирование тока в одном неподвижном соленоиде  (индуцируемом) при изменении величины тока в другом неподвижном соленоиде (индуци​рующем) происходит из-за воздействия продольного изменяющегося электрического поля, излучаемого ускоренно движущимися (индуцирующими) электронами (как показано в § §1.6 – 1.8) индуцирующего соленоида, под воздействием изменяющейся разности потенциалов, приложенных к индуцирующему соленоиду вдоль оси соленоида, на электроны катушки с проводом индуцируемого соленоида, благодаря чему электроны провода индуцируемого со​леноида, ускоренно смещаясь под действием изменяющегося продольного импульса в каж​дом поперечном сечении провода вдоль оси индуцируемого  соленоида, передают получен​ную кинетическую энергию магнитным силовым линиям (МСЛ), созданным индуцирующим соленоидом в области расположения витков провода индуцируемого соленоида.

Под воздействием силы Лоренца, действующей на индуцируемые электроны катушки с проводом индуцируемого  соленоида, направленным по касательным к виткам провода, возникает ток в замкнутой цепи катушки индуцируемого соленоида, создавая впечатление, что в пространстве вокруг изменяющегося потока магнитного поля образуются замкнутые ЭСЛ, в соответствии с уравнением Максвелла rot E = - μ/С(dН/dt).
При прекращении изменения тока в индуцирующей катушке дальнейшего смещения индуцируемых электронов во второй катушке прекращается, значит, прекращается и возник​новение тока в индуцируемой катушке.
Поэтому, с точки зрения теории ФЭМВ, нельзя использовать уравнения Максвелла rot H = ε/C(dE/dt) и rot E = - μ/С(dН/dt), для объяснения возникновения ЭМВ.

В теории ФЭМВ поперечная электромагнитная волна, у которой вектора E, H и C об​разуют правовинтовую систему – это  «бегущая волна», распространяющаяся по ЭСЛ. 

Электрическое поле движущейся первичной ЭСЛ, с напряжённостью в ней E0, со​еди​няющей, например, взаимодействующие частицы, образовано движущимися ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ, сумма электрических компонент собственных элек​тромагнитных полей которых со средней напряжённостью электрического поля E2, как показано на Рис.1.1.1,  на​правлена вдоль первичной ЭСЛ и равна E0. 
Объёмная плотность энергии электромагнитного поля движущейся первичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля в ней E0 равна сумме объёмных плотностей энергии собственного электромагнитного поля вторичных поперечных ЭМВ, электрические компоненты собствен​ных элек​тромагнитных полей которых со средней напряжённостью электрического поля E2, равна объёмной плотности кинетической энергии движущихся при передаче продольного импульса ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ.
 На Рис. 1. 1.1 изображена первичная ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью электрического поля E0, образованная вторичными поперечными ЭМВ ФЭМВ, распространяющимися по движущимся ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью электрического поля E1 со средней напряжён​ностью собственного электрического поля E2, суммарная напряжённость электрических по​лей которых равняется  напряжённости электрического поля E0 первичной ЭСЛ.
Поэтому энергия электромагнитного поля первичной ЭСЛ равна суммарной энергии составляющих электри​ческих и магнитных полей вторичных ЭМВ, образующих данную ЭСЛ. 
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          Рис. 1. 1.1

Любое электрическое поле в PhEMV возникает как собственное электрическое поле колеблющихся ЭСЛ  EMW PhEMV с произвольным расположением плоскостей колебаний, вектор напряжённости которых может быть представлен геометрической суммой взаимно перпендикулярных проекций.  
Электрическое поле первичной ЭСЛ с напряжённостью E0, изображённой на Рис.1.1.1, создаётся составляющими собственных электрических полей вто​ричных ЭМВ ФЭМВ со средней напряжённостью E2, распространяющихся по вторичным ЭСЛ с напря​жённостью E1, приходящих с произвольных направлений, как показано на Рис.1.1.2A. 
В теории ФЭМВ первичные (соединённые с электрическим полем заряда данной частицы) электрические  силовые линии с напряжённостью электрического поля E0, выделенные из общего, скомпенсированного (в среднем нейтраль​ного)  электрического поля ФЭМВ,  – движущиеся, образованы движущимися электрическими полями, образованными в ЭСЛ вто​ричных ЭМВ, передающих продольный импульс (являющийся частью излученного всем ве​ществом Вселенной  в направлении данной первичной ЭСЛ), суммарное электрического поле которого равно E0. 
Электрическое поле первичной ЭСЛ с напряжённостью E0 в любой точке ЭСЛ PhEMV является суммой  проекций напряжённости собственных электрических полей вторичных EMW PhEMV,  направленных вдоль первичной ЭСЛ с суммарной напряжённостью E0, суммарной объёмной плотностью энергии электромагнитного поля ЭСЛ, равной 2E02 и массой электромагнитного поля ЭСЛ, равной 2E02/C2.

Поэтому, как показано в разделе «Независимость массы электромагнитного поля от направления силы» в любой первичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 имеется электрическое поле с вектором напряжённости E0, перпендикулярным  первичной ЭСЛ. 

Поэтому  PhEMV это не большое количество не связанных между собой ЭСЛ, а волновое электромагнитное поле,  некоторые свойства  которого аналогичны свойствам твёрдого тела.
При распространении по первичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0  продольного импульса, происходит отклонение перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ. Так как величина отклонения перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ при распространении продольного импульса возрастает во времени, то возникающее при отклонении перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ дополнительное электрическое поле изменяющееся, равно dE2/dt.

Направление изгиба ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ (при их растягивании), изображенных на Рис. 1. 1.2C  синим цветом, в переднем и заднем фронтах противоположны. Поэтому магнитные поля, образующиеся при изгибе ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, как показано на Рис. 1.1.2B и Рис. 1. 1.3 обра​зуют замкнутые магнитные силовые линии, кон​центричные данной первичной ЭСЛ, направление магнитного поля в которых соответствует правилу буравчика, а напряжённость магнитного поля соответствует уравнению Максвелла rot H = ε/C(dE/dt).
Процесс образования магнитного поля в изгибаемой ЭСЛ показан в § 1.2.
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Рис. 1. 1.2B 
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 Рис. 1. 1.2C
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 Рис. 1. 1.3 

Изображенная на Рис. 1. 1.3 первичная ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0, образована собственными электрическими полями вторичных поперечных ЭМВ со сред​ней напряжённостью E2, как и на Рис. 1.1.2 A; Рис. 1.1.2 С, распространяющихся по ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью электрического поля E1 (которые изображены чёрным цветом), с произвольной плоскостью колебаний,  сумма напряжённостей которых равна напряженности E0 дан​ной первичной ЭСЛ.

При распространении по данной первичной ЭСЛ продольного электромагнитного им​пульса (ЭМИ) ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, получив кинетическую энергию, отклоняются, занимая положение, изображённое на Рис. 1. 1.3 крас​ным цветом, передавая кинетическую энергию следующим слоям ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ. В отклонённых ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ возникает собственное изменяющееся электрическое поле, изменяющее и местное  электрическое поле ЭСЛ  на величину dE2/dt. 
Учитывая, что направление изгиба ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ при передаче им дополни​тельной кинетической энергии в переднем и заднем фронтах противоположны, вектора магнитного поля в растягиваемых ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, по которой распространяется продольный импульс, образуют в попе​речном сечении первичной ЭСЛ круговые МСЛ, направленные по часовой стрелке, если смотреть по направлению векторов dE2/dt в ЭСЛ перпендикулярных компонент первичной ЭСЛ.

 То есть, направление векторов магнитного поля H1 в круговых МСЛ определяется правилом буравчика. 

Круговые МСЛ возникают при любой изменяющейся во времени передаче энергии  первичной ЭСЛ, сопровождающейся изменением её собствен​ного электрического поля – при передаче продольного импульса,  при сжатии или растяже​нии слоёв ЭСЛ при изгибе ЭСЛ, как показано в § 1.2,  распространяющимся по ней попереч​ным «бегущим импульсом». 
В теории ФЭМВ элементарные частицы, например, электроны и позитроны, обра​зо​ваны электромагнитными импульсами (ЭМИ), распространяющимися по круговым замкну​тым электрическим силовым линиям ФЭМВ (КЭСЛ). 

Так как направление отклонения КЭСЛ при распространении по ней ЭМИ, образую​щих электрон, противоположно направлению отклонения б/м сегментов КЭСЛ  при распро​странении по ней ЭМИ, образующих позитрон, как показано в §1.5 «Модель электрона», то противоположно и направ​ление напряжённости собственных электрических полей ЭМИ, об​разующих заряд  электрона и позитрона. 
Так как собственные электрические поля ЭМИ, распространяющихся по КЭСЛ элек​трона и позитрона, образующие заряд частицы переменны, то можно говорить, что результи​рующее электрическое поле этих частиц образовано средними электрическими полями ЭМИ, с напряжённостью среднего электрического поля частиц на радиусе R = 1см равной e.
Выше было сказано, что сила сцепления и натяжения в ЭСЛ с напряжённостью элек​трического поля E0, отнесённая к единице её поперечного сечения, равна сумме объёмных плотностей её электрического и магнитного полей, равна удвоенной объёмной плотности энергии её электрического поля 2E02.

Поэтому сила  сцепления среднего электрического поля частицы на радиусе R = 1см вокруг частицы с ЭСЛ ФЭМВ, равна произведению объёмной плотности энергии электро​магнитного поля, с напряженностью электрической компоненты e, на поверхность сферы с радиусом R = 1см, равна 2e24π(R=1см).
Если ЭСЛ с напряженностью электрического поля E0, расположенной вдоль оси X, сообщить импульс вдоль оси ψ, как показано на Рис. 1. 1.4А, то, после его разделения под действием сил натяжения в ЭСЛ, по ЭСЛ нач​нут распространяться в противоположных на​правлениях два «бегущих электромагнитных импульса», показанных на  Рис. 1. 1.4Б и  Рис.1.2.3.
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     Рис. 1. 1.4А
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Рис. 1. 1.4Б
Как было сказано выше, под действием силы F(x,t), приложенной к каждому б/м сегменту колеблющейся ЭСЛ, в каждый момент времени ∆t→ 0 происходит элементарный сдвиг каж​дого б/м сегмента относительно соседнего на угол ∆α(x,t), векторная сумма равнодействующих проекций напряжённостей электрических полей E0 на ось Ψ, возникающих при сдвиге, при​ложенных к концам каждого б/м сегмента, как показано на Рис. 1.1.7B, являются напряжённо​стями собственного электрического поля E0 sin ∆α(x,t) = Е(1(X.t) (названного так в отличие от электрического поля самой ЭСЛ), возникающего на концах б/м сегментов ЭСЛ, являются на​пряжённостями собственного электрического поля, возникающего фактически  в каждой точке M(x,t) колеблющейся ЭСЛ при распростра​нении по ней ЭМВ, где  ∆α(x,t)  – элементар​ный угол сдвига б/м сегментов M1M2(x,t) ЭСЛ. 
Ниже будет показано, что при элементарном сдвиге  б/м сегментов колеблющейся ЭСЛ, ускоренное движение сдвигаемого б/м сегмента происходящее за время ∆t→ 0 можно считать происходящим с постоянной скоростью.  Величина объёмной плотности энергии собственного электромагнитного поля, возникающего в сдвигаемом б/м сегменте колеблющейся ЭСЛ, равна полученной б/м сегментом колеблющейся ЭСЛ приращению кинетической энергии, соответствующей скорости, полученной при элементарном сдвиге б/м сегментов колеблющейся ЭСЛ.
Вновь возникшее в б/м сегменте собственное электрическое поле сразу же соеди​няется с электрическим полем ФЭМВ, имеющим такую же напряжённость электрического поля и, значит, имеющем такую же кинетическую энергию. При каждом очередном элементарном сдвиге б/м сегментов, происходящем за время ∆t,  их скорость ∆V  увеличивается на величину a(X.t), ∆t, где a(X.t) ускорение б/м сегмента под действием силы, производящей его сдвиг. 
Поэтому величина объёмной плотности электромагнитной энергии, возникающей в ускоренно движущихся б/м участках колеблющейся ЭСЛ, пропорциональна их ускорению. 
Возникшее в колеблющихся, ускоренно движущихся б/м участках М1М2(X.t) ЭСЛ в момент распространения по ней «бегущего импульса» собственное электромагнитное поле с напряжённостью электрической компоненты Е(1(X.t) (на Рис.1.1.5А эти напряжённости элек​трических полей изображены красным цветом), со​единяясь с ЭСЛ ФЭМВ, как показано на Рис.1.1.5А, с такой же напряжённостью электрической компоненты Е(1(X.t) электромагнит​ного поля ФЭМВ (на Рис.1.1.5А эти напряжённости электрических полей ФЭМВ изобра​жены чёрным цветом) с силой, обусловленной суммой объёмных плотностей энергии элек​трической и магнитной компонент собственного электромагнитного поля в движущихся с текущим ускорением а(X.t) и текущей скоростью V(X.t)  б/м участках М1М2(X.t) колеблющейся ЭСЛ, равной 2Е2(1(X.t), отнесённой к единице площади, передаёт им часть энергии колеблю​щихся б/м участков ЭСЛ, часть их кинетической и потенциальной энергии, пропорциональ​ной текущему ускорению а(X.t)  б/м участков М1М2(X.t) и массам соединённых с ними электро​магнитными полями ФЭМВ, равными, как показано ниже и в §1.10, 2Е2(1(X.t)/С2, сжимая и рас​тягивая ЭСЛ поперечных компонент ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью электрического поля Е(1(X.t) (чёрного цвета), собственные электрические поля которых образуют  ЭСЛ ФЭМВ тоже с напряжённостью Е(1(X.t). 
На  Рис. 1. 1.5А новое положение отклонённых ЭСЛ ФЭМВ, которым передана кине​тическая энергия,  изображено красным цветом. Возникшее в них при передаче кинетиче​ской энергии  изменяющиеся электрическое поле dЕ(1(X.t)/d t, как показано на Рис. 1.1.3 и Рис.1. 1.5, является внешним электрическим полем с напряжённостью Е(2(X.t) «бегущего им​пульса» (на Рис. 1. 1.5А это поле с напряжённостью Е(2(X.t) изображено красным цветом), во​круг которого образуются круговые МСЛ, напряжённость магнитного поля в которых H(2(X.t) соответствует уравнению Максвелла  rot H(2(X.t) = ε/C(dE(1(X.t)/dt). как показано на Рис. 1. 1.3 и Рис. 1. 1.5А.
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Рис.1.1.5А
Напряжённость элек​трической компоненты Е(2(X.t) вновь возникшего внешнего элек​тромагнитного поля в ЭСЛ ФЭМВ направлена против направления отклонения ЭСЛ поперечных компонент ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью Е(1(X.t) под действием силы F(X.t), как показано на Рис.1.1.1 – 1.1.3, то есть, против вектора ускорения  движения б/м участков М1М2 (X.t) колеблющейся ЭСЛ, вдоль ЭСЛ ФЭМВ, соеди​нённых с собственным электрическим полем б/м участков М1М2 (X.t) «бегущего импульса», перпендикулярно направлению распространения рассматриваемого «бегущего импульса», как показано на Рис.1.1.5А. 
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Рис.1.1.5Б
На Рис.1.1.5Б показана часть линейной «бегущей волны», распространяющейся по ЭСЛ, на котором показаны векторы скорости V(X.t) б/м участков колеблющейся ЭСЛ в раз​личных фазах колебания, векторы ускорений a(X.t), векторы напряжённости собственного электрического поля Е(1(X.t) этих б/м сегментов и векторы напряжённости собственного элек​трического поля Е(2(X.t) в отклонённых ЭСЛ поперечных компонент ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью Е(1(X.t)( соединённых с соб​ственным электрическим полем с напряжённостью Е(1(X.t) колеблющихся б/м сегментов рас​сматриваемой ЭСЛ), являющихся век​торами напряжённости внешнего электрического поля «бегущей волны». 
 Векторы напряжённости Е(2(X.t)  внешнего электрического поля «бегущей волны» на​правлены против векторов ускорений  a(X.t) б/м сегментов рассматриваемой ЭСЛ. 
Текущая объёмная плотность энергии вновь создаваемого  внешнего электромагнит​ного поля «бегущей волны» равна кинетической энергии, получаемой в каждый момент вре​мени ∆t →0 за счёт работы силы F(x,t) электромагнитным полем ЭСЛ ФЭМВ.

Это создаваемое в ФЭМВ знакопеременное электромагнитное поле является внешним электромагнитным полем ЭМВ, напряжённость электрической компоненты которого Е(2(X.t) является напряжённостью внешнего электрического поля ЭМВ.
Собственное электрическое поле ЭМВ может соединяться с собственными электриче​скими полями других ЭМВ, осуществляя натяжение в ЭСЛ, образованных этими полями, с электрическими полями заряженных частиц, расположенных в области, через которую про​ходит ЭМВ, и, взаимодействуя с заряженными частицами, передавать им свою энергию. 

За счёт энергии движения вторичных поперечных ЭМВ, образующих движущиеся первичные ЭСЛ, соединяющие заряженные частицы, осуществляется их кулоновское взаи​модействие, которое можно наглядно представить себе, если, например, вершину двигаю​щихся отклоненных ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ в данной двигающейся первичной  ЭСЛ прикрепить к одной частице, а подошву к другой, то за счёт движения этих ЭСЛ вто​ричных поперечных ЭМВ, передающих продольный импульс в движущейся первичной ЭСЛ, за счёт их энергии (кинетической и потенциальной) происходит стягивание или отталкива​ние частиц. 
Собственное электрическое поле и масса электрической силовой линии. 
Во втором томе курса физики под редакцией К.А. Путилова [1, p. 67] гово​рится, что по теории близ​ко​действия, развитой Фарадеем и Максвеллом, электрическая энергия связана с особым напряжённым состоянием материальной среды – поля, а напряжённость поля указы​вает на некоторые скрытые движения в среде, заполняющей пространство. И ниже [1, p. 68] говорится, что «пластины конденсатора притягива​ются с силой, которая, будучи рассчитана на единицу площади пластины, равна плотно​сти энергии поля. А происхождение сил в электрическом поле можно было бы пред​ставить себе наглядно, если допустить, что электрические си​ловые линии, отвечаю​щие некоторому особому состоянию среды (пространства), нахо​дятся в натяжении, которое измеряется плотностью энергии поля».
Силы, действующие на элементарную ЭСЛ при распространении по ней линейного «бегущего им​пульса», и величину её массы можно рассчитать, используя метод, применённый при выводе уравнения малых колебаний струны. 
Следуя К.А. Путилову, можно предположить, что, если на​тянутой элементарной ЭСЛ передать в поперечном направлении короткий импульс, то по ЭСЛ начнёт распространяться «бегущий импульс», аналогично «бегущему им​пульсу», распространяющемуся по натянутой струне.
Силы, действующие на элементарную ЭСЛ, при распространении по ней ли​нейного «бегущего им​пульса» и величину её массы можно рассчитать, используя метод, применённый при выводе уравнения малых колебаний струны.

При таком расчете элементарная ЭСЛ предполагается однородной и упругой, то есть, подчиняющейся за​кону Гука.

 Силы, действующие на бесконечно малые сегменты элементарной ЭСЛ в плоскости колебаний, как показано на Fig.1, параллельны оси 0ψ.
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Рис. 1. 1.6

На Рис. 1. 1.6 показан бесконечно малый  сегмент М1М2 элементарной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E, проецирующийся в ин​тервал [x; x + dx] оси абсцисс. Объёмная плотность энергии электромагнитного поля ЭСЛ, умноженная на площадь её сечения, равна силам сцепления и натяжения в ЭСЛ, является её модулем упругости при растяжении и сжатии, что сближает её по свойствам с твёрдым телом. 

 Силы натяжения T1 = T2 = T0 , приложенные к точ​кам  М1 и М2, заменяют влияние отброшен​ных сегментов элементарной ЭСЛ.  F – результирующая сила  сил Т1 и Т2, направленная вдоль оси ψ. F = T0 (sinα2 - sinα1).
Распространение «бегущей волны» по натянутой струне происходит согласно волновому уравнению, её элементы подвергаются деформации сдвига. [2, p.21]

Распространение по ЭСЛ «бе​гущего импульса» тоже должно подчиняться волновому уравнению.

Каждый  бесконечно малый сегмент M1M2(x ,t)  элементарной ЭСЛ  при распространении по ней поперечного «бе​гущего импульса», под действием приложенных к нему сил F(x ,t) сдвигается относительно соседнего бесконечно малого сегмента за  время ∆t→ 0 на элементарный угол сдвига ∆α(x,t). Каждый  бесконечно малый сегмент M1M2(x ,t)  ЭСЛ при каждом элементарном сдвиге получает приращение кинетической и потенциальной энергии, равное работе, совершенной силами  натяжения в элементарной ЭСЛ. 

Поэтому элементарная ЭСЛ, изогнутая распространяющимся по ней синусоидальным «бе​гущим импульсом», представляет собой  ломаную кривую, как показано на Рис. 1.1.7 - 1.1.7Б. 
Результирующая величина напряжённости электрического поля крайних то​чек соседних бесконечно малых сегментов M2 и M 3; M4 и M 5 колеблющейся элементарной ЭСЛ, как показано на Рис. 1.1.7- 1.1.7Б, равна E0 sin∆α(x,t) = Eψ1(x,t).

Эта результирующая величина напряжённости Eψ1(x,t) и является напряжённостью собственного электрического поля  бесконечно малых сегментов колеблющейся ЭСЛ, названного так в отличие от электрического поля, образующего ЭСЛ.
Энергия собственного электрического поля, возникающего в каждом бесконечно малом сегменте элементарной ЭСЛ, равна, как будет показано ниже, не полной кинетической энергии бесконечно малых сегментов элементарной ЭСЛ, накопленной ими при движении, а только  приращению кинетической энергии при каждом их элементарном сдвиге.
Так как tg α, где α – острый угол наклона касательной к каждой точке M изогнутой элементарной ЭСЛ к оси X, колеб​лющейся при распространении «бегущего импульса» по этой ЭСЛ,  равен отношению перемеще​ния точки M вдоль оси ( к перемещению волны вдоль оси X, то α→ 0, и колебания ЭСЛ при распространении по ней «бегущего импульса» тоже можно отнести к катего​рии малых и в первом приближении гармоничных. 

К концам каждого искривлённого б/м участка M1M2(X.t) элементарной ЭСЛ можно приложить силы натяжения Т1 = Т2 =2Е0, заменяющие влияние отброшенных частей ЭСЛ, как показано на Рис.1.1.6.

К каждому б/м участку M1M2 отклонённой ЭСЛ (как и в струне, по которой распро​страняется волна на Рис.1.5.5), приложены силы,  являющиеся равнодействующими проек​ций сил натяжения Т1 и Т2 на ось (, приложенных к точкам M1 и M2, направ​ленные на Рис. 1.1.6 в отрицательном направлении оси (, равные T0 (sin α2 - sin α1) = 2Е0(sin α2 - sin α1) = T0((2(/(x2) dx = F(X.t).    
Натянутая первичная ЭСЛ отличается от натянутой струны тем, что эта ЭСЛ обра​зо​вана электромагнитным полем, напряжённость электрической компоненты в котором равна E0. 

Как был сказано выше, первичная элементарная ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 об​разована электромагнитными полями вторичных поперечных ЭМВ, суммарная напряжён​ность электрических компонент которых, направленных вдоль данной первичной ЭСЛ, равна E0, как показано на Рис. 1.1.1. 

Как был сказано выше, в теории ФЭМВ напряжённость электрического поля Е равна объёмной плотности энергии электрической компоненты с напряжённостью Е электромаг​нитного поля элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S, равной площади поперечного сечения электрона, то есть  ∆S = π Re2.
Поэтому сила натяжения T0 в первичной элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S = π Re2, с напряжённостью электрического поля E0, обусловленная энергией движе​ния ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ (своей кинетической и потенциальной энергией), равна объёмной плотности энергии электромагнитного поля элементарной ЭСЛ, то есть равна 2E0. 
Поэтому к концам каждого искривлённого б/м сегмента М1 М2 элементарной ЭСЛ на Рис.1.1.6 и Рис. 1.1.7 должны быть приложены противоположно направленные электрические силы на​тяжения Т1 и Т2 с напряжённостью электрического поля сил натяжения E0, направленные под углами α1 и α2 к оси X, заменяющие  влияние отброшен​ных частей ЭСЛ. 
F – результирующая проекций электрических сил натяжения Т1 и Т2 на ось (, приложенных к точкам М1 М2 б/м сегмента элементарной ЭСЛ напря​жённость электрического поля которой равна Eψ1.
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Рис. 1.1.7

При распространении по элементарной ЭСЛ «бегущей волны» приращение отклонения при сдвиге каждого её б/м участка M1M2(X.t)  под действием приложенных к ним сил натяжения F(X.t) за промежуток времени ∆t→ 0  равно ∆α(X.t).  То есть, за промежуток времени ∆t→ 0 б/м участок M1M2(x +dx,t) отклоняется от соседнего M1M2(X.t), как показано на Рис. 1.1.7А, на угол ∆α(X.t). При рассматриваемых малых колебаниях ЭСЛ угол её отклонения α→ 0. 
Поэтому сила F(x +dx,t), приложенная к б/м участку  M1M2(x +dx,t), под действием которой он  отклоняется на угол ∆α(X.t), примерно равна силе F(x.t), приложенной к б/м участку  M1M2(X.t). 
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        Рис. 1.1.7А
Поэтому  относительный угол отклонения ∆α(X.t) двух соседних  б/м участков M1M2  и M2M3  элементарной ЭСЛ равен ∆α(X.t), как показано на  Рис. 1.1.7А
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Рис. 1.1.7Б

Поэтому приращение равнодействующих проекций сил натяжения Т1 и Т2 на ось (, приложенных к точкам M1 и M2, направ​ленных на Рис.1.1.6;  Рис. 1.1.7А и Рис. 1.1.7Б

 в отрицательном направлении оси (, равных T0 (sin α2 - sin α1), будет равно T0 sin 2∆α(X.t), как показано на Рис. 1.1.7Б. 
[image: image13.png]



Рис. 1.1.7B
Результирующая величина напряжённости электрического поля крайних точек соседних б/м участков M2 и M 3; M4 и M 5 колеблющейся элементарной ЭСЛ, как показано на Рис. 1.1.7B, равна E0 sin∆α(X.t)
В третьем томе общего курса физики «Оптика» Г.С. Ландсберг Москва 1940г. ГИТТЛ стр.31 определялась потенциальная энергия б/м участка колеблющейся при распространении по струне линейной волны со схемой, поясняющей возникновение потенциальной энергии в струне, изображённой на Рис. 1.1.8, аналогичном Рис. 1.2.2.  
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Рис. 1.1.8  
Потенциальная энергия элемента (длиной dx и сечением σ)  выражается работой, совершаемой силой F1  при деформации элемента, то есть, сообщении ему сдвига, опреде​ляемого углом α (Рис.1.1.8) или относительным смещением концов элемента на величину ds. Так как длина элемента равна dx, то при элементарной деформации, определяемой углом dα, сила F1 совершает работу F1  dx dα. (1.1.1). Где сила F1 , вызывающая малую деформацию эле​мента: F1 =Nσα; N – модуль упругости материала струны. 
Аналогичные зависимости должны выполняться и для бесконечно малых сегментов колеб​лющейся эле​ментарной ЭСЛ, в которой силой F1=Nσα, вы​зывающей малую деформацию эле​мента струны, является сила T0 sin 2∆α(x.t) = 2E0 sin 2∆α(x.t) = 2E0 2∆α(x.t), где 2E0 – величина объёмной плотности энергии электромагнитного поля эле​ментарной ЭСЛ, являющейся модулем упругости эле​ментарной ЭСЛ.
Половина работы по сдвигу б/м участков силой T0 sin 2∆α(X.t) = 2E0 2∆α(X.t) (где 2E0 – это величина объёмной плотности энергии электромагнитного поля элементарной ЭСЛ) тратится на создание кинетической энергии б/м участка M1M2 ЭСЛ – на создание собствен​ного электрического поля б/м участка M1 M2, а вторая половина на создание потенциальной энергии – магнитного поля б/м участка M1 M2 элементарной ЭСЛ.

Колеблющейся б/м участки элементарной ЭСЛ при распространении по ней «бегу​щего импульса», смещаются друг относительно друга под действием изменяющейся внеш​ней силы F(x, t), сообщающей им разное ускорение a(X.t).
Б/м участок элементарной M1M2(x,t) ЭСЛ с массой ∆m, движущийся под действием силы F(x, t)  с ускорением a(x, t) = dV(x, t)/dt,  увеличивает свою скорость за каждый промежуток времени ∆t→ 0 на величину ∆V(x, t), которую за промежуток времени ∆t→ 0 можно считать величиной постоянной, численно равной величине (a(x,t) ∆t)  = (∆V(x, t)/ ∆t) ∆t, получая им​пульс ∆m∆V(x, t),  кинетическую энергию ∆WКИН(x,t) = ½∆m∆V2(x, t)  и, равную ей, потенциаль​ную энергию ∆WПОТ. Общая энергия ∆W, полученная б/м участком M1M2(x,t) элементарной ЭСЛ с массой ∆m за промежуток времени ∆t→ 0, будет равна ∆m∆V2(x,t). 
Работа, совершаемая силой F(x,t)  на пути ∆S за промежуток времени ∆t→ 0, будет равна общей энергии ∆W(x,t), полученной б/м участком M1M2(x,t) ЭСЛ с массой ∆m, будет равна ∆W(x,t) = F(x,t)∆S = F(x,t)∆V(x,t)∆t = ∆m∆V2(x,t) (1. 1. 2), где F(x,t)  должна быть равна удво​енной силе F1, требующейся, согласно Рис. 1.1.8, для сообщения  б/м участку элементарной ЭСЛ только потенциальной энергии, равной энергии магнитного поля, возникшем в б/м уча​стке элементарной ЭСЛ
Деля обе части равенства F(x,t)∆V(x,t)∆t = ∆m∆V2(x,t) на ∆V(x,t), получим F(x,t)∆t = ∆m∆V(x,t) (1.1.3)  или F(x,t) = ∆m∆V(x,t)/∆t  = ∆m a(x,t) в соответствии со вторым законом Ньютона.

Таким образом, при элементарном сдвиге б/м участка элементарной ЭСЛ на угол ∆α(X.t) под воздействием внешней силы F за время ∆t→ 0, её работа F∆S тратится на создание кинетической и потенциальной энергии б/м участка элементарной ЭСЛ.
Из схемы, показанной на Рис. 1.1.7Б, становится ясно, что при сдвиге б/м участка эле​ментарной ЭСЛ на угол ∆α(X.t) равнодействующая проекций  сил натяжения на ось (, яв​ляющаяся внешней силой F(X.t), действующей на сдвигаемый б/м участок элементарной ЭСЛ, соответствует удвоенному углу сдвига, равному 2∆α(X.t).   
То есть, при сдвиге б/м участка ЭСЛ на угол ∆α(X.t)  равнодействующая проекций  сил натяжения на ось (, действующая на сдвигаемый б/м участок элементарной ЭСЛ, являю​щаяся внешней силой F, действующей на сдвигаемый б/м участок элементарной ЭСЛ, равна удвоенной силе F1, требующейся только для создания магнитного поля в сдвигаемом б/м участке элементарной ЭСЛ.
Поэтому сила, требующаяся для сдвига б/м участка элементарной ЭСЛ на угол ∆α(X.t), возникающая в колеблющихся б/м участках элементарной ЭСЛ, обеспечивает выполнение выражения  F∆t = ∆m∆V (1.1.3),  соответствующего второму закону Ньютона.
Таким образом, в теории ФЭМВ объясняется причина закономерности, описываемой вторым законом Ньютона.
Рассмотрим случай, когда колеблющийся электрон, соединённый с элементарной ЭСЛ, расположенной вдоль оси X, ускоренно отклоняет эту ЭСЛ вдоль оси Y.

Если б/м участок M1M2  этой ЭСЛ, соединённый, например, с ЭСЛ заряда электрона, в какой-то момент времени T под действием внешней силы F, приложенной к электрону, нач​нёт двигаться с ускорением a = dV/dt, направленным вдоль положительного направления оси Y, отклоняя этот б/м участок ЭСЛ относительно своего предыдущего положения  на угол ∆α, то в течение времени ∆t→ 0 этот б/м участок M1M2  будет двигаться со скоростью ∆V= (∆V/∆t) ∆t, то есть, будет двигаться со скоростью, равной величине a∆t, пройдя за это время расстояние  ∆S = ∆V ∆t, получив за это время энергию, равную сумме кинети​ческой и потенциальной энергий, равную удвоенной величине кинетической энергии, рав​ную ∆m∆V2 (1.1.3),  где ∆m – масса б/м участка M1M2.  

Волна, распространяющаяся со скоростью С, вызванная  этим движением б/м участка M1M2,  пройдёт за время ∆t расстояние S  = С ∆t. 

При ∆V « C угол ∆α приращения наклона касательной к оси X, проведённый к сдви​гаемому б/м участку ЭСЛ, равен ∆α = tg ∆α = ∆S/S = (a∆t)∆t / С ∆t = ∆V/С(1.1.4) 
Так как объёмная плотность энергии электрического поля, возникающего при элемен​тарном сдвиге каждого б/м участка M1M2(x,t) ЭСЛ с единичной площадью поперечного сече​ния на угол ∆α(X.t) за промежуток времени ∆t→0, с напряжённостью E0sin∆α(x,t) равна (E0sin∆α(x,t))2, а электромагнитного –  2(E0sin∆α(x,t))2  = 2E02(a∆t)/С)2 = 2E02(∆V/С)2  (2E02/С2)∆V2 (1.1.5), то величина  объёмной плотности энергии собственного электромагнит​ного поля каждого ускоренно движущегося б/м участка M1M2(x,t) в любой момент времени  будет равна приращению энергии (кинетической и потенциальной) единицы его объёма под действием ускорения в этот момент времени,  равной ∆m∆V2,  если в выражении 2(E0sin∆α(x,t))2  = 2(E02/С2)∆V2 (1.1.5), выражение 2(E02/С2) (1.1.6), является величиной массы единицы объёма электромагнитного поля этой ЭСЛ.
 В этом случае выражение (E02/С2) определяет величину только массы электрического поля этой ЭСЛ. 
При ∆V « C выражение ∆V/С  определяет приращение наклона касательной к оси X, проведённой к сдвигаемому за время ∆t→ 0  б/м участку ЭСЛ, поэтому величина (1/С) в вы​ражении (1.1.5) является единичным углом отклонения ЭСЛ  αед = (ед. скорости /С) = (1см/сек)/С см/сек, возникающим, например, при движении точки M этой ЭСЛ с фиксиро​ванной координатой X вдоль оси Y с единичной скоростью. Угол αед наклона этой ЭСЛ в результате распространения волны по ЭСЛ равен тангенсу этого угла, который определяется отношением единичной скорости перемещения точки M, принадлежащей ЭСЛ, вдоль оси Y  к скорости распространения волны, распространяющегося вдоль оси X, к скорости C и равен поэтому (1см/сек)/С см/сек.
Величину объёмной плотности энергии электромагнитного поля ЭСЛ с на​пряжённостью его электрической компоненты  E0, равную (2E02), в теории PhEMV можно интерпретировать как модуль упругости при растяжении и сжатии электромагнитного поля ЭСЛ.

 Величина (2E02/C2) в выражении (6) определяет массу единицы объёма ЭСЛ, определяет величину объёмной плотности энергии электромагнитного поля ЭСЛ с на​пряжённостью его электрической компоненты E0, в которой при элементарном сдвиге на единичный угол αед = (1 см/сек)/C см/сек, возникает электромагнитное поле сдвига с объёмной плотностью электромагнитной энергии, равной работе внешней силы F при сдвиге. Вектор напряжённости электрической компоненты возникшего при сдвиге электромагнитного поля направлен по направлению вектора внешней силы F. 

Величина объёмной плотности энергии электромагнитного поля сдвига является модулем упругости при растяжении и сжатии электромагнитного поля сдвига ЭСЛ, определяет его энергию связи, силу сцепления с электромагнитным полем PhEMV, 

Поэтому такое свойство электромагнитного поля, как масса, возникающая при сдвиге внешней силой его ЭСЛ,  можно определить модулем упругости электро​магнитного поля ЭСЛ при сдвиге, равным работе внешней силы F при элементарном сдвиге еди​ницы объёма ЭСЛ на единичный угол αед = (1 см/сек)/C см/сек, равным объёмной плотности электромагнитной энергии, возникающей в каждом бесконечно малом участке ЭСЛ, от​клонённом на единичный угол αед = (1см/сек)/C см/сек.
Объёмная плотность энергии собственного электромагнитного поля в б/м участке M1M2(X.t), соответствующим текущему углу α(X.t) (названного так в отличие от напряжённости электрического поля E0 самой ЭСЛ) определяется не полной текущей величиной кинетиче​ской энергии б/м участка, а только  величиной текущего  элементарного (мгновенного) сдвига этого б/м участка, определяемого элементарным углом сдвига ∆α(x,t), во время кото​рого происходит передача кинетической и потенциальной энергии этому б/м участку под действием силы F(x,t), равной равнодействующей проекций  сил натяжения на ось (, прило​женных к концам этого б/м участка, действующей в данный момент времени на текущий б/м участок элементарной ЭСЛ, равной энергии возникшему в этом б/м участке электромагнит​ного поля.
Работа силы F(x,t) при  элементарном  (мгновенном) сдвиге бесконечно малого сегмента тратится на создание его мгновенной кинетической и потенциальной энергии, значит, равна возникшей в этом бесконечно малом сегменте мгновенной энергии собственного электромагнитного поля. 

Если по единичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 распространяется колебание, описываемое функцией ((X.t), то,  так как объёмная плотность энергии собствен​ного электромагнитного поля, возникающего в каждый момент времени ∆t→ 0 в колеблю​щихся б/м участках ЭСЛ, будет, согласно (1.1.2), равна ∆m ∆V2, где ∆m – масса б/м участка ЭСЛ,  а ∆V – его ускорение, объёмная плотность энергии собственного электромагнитного поля каждой точки колеблющейся единичной ЭСЛ будет равна  2(E02/С2)((2(/(t2∆t)2. 
Так, при синусоидальном колебании элементарной ЭСЛ с напряжённостью электри​ческого поля E0, амплитуда которого определяется выражением А = А0 cos (t, ускорение а(x,t) б/м участка колеблющейся ЭСЛ, происходящее под действием  силы F(x,t),  определяется вы​ражением  - (2 А0 cos (t, то напряжённость собственного электрического  поля  Eψ1(x,t) б/м участка колеблющейся ЭСЛ равна Eψ1(x,t) = -Eψ1(max) cos α(X.t), где  α(X.t) –  острый угол на​клона касательной, проведённой к б/м участку ЭСЛ, к оси X, колеб​лющейся при распростра​нении «бегущего импульса» по этой ЭСЛ, являющегося фактически напряжённостью собст​венного электрического  поля в каждой точке этой ЭСЛ. 
Независимость массы электромагнитного поля от направления силы.
Любое электрическое поле в PhEMV возникает как собственное электрическое поле колеблющихся ЭСЛ  EMW PhEMV произвольным расположением плоскостей колебаний, вектор напряжённости которых может быть представлен геометрической суммой взаимно перпендикулярных проекций.  
Электрическое поле первичной ЭСЛ с напряжённостью E0 в любой точке ЭСЛ PhEMV является суммой  проекций напряжённости собственных электрических полей вторичных EMW PhEMV,  направленных вдоль первичной ЭСЛ с суммарной напряжённостью E0, суммарной объёмной плотностью энергии электромагнитного поля ЭСЛ, равной 2E02 и массой электромагнитного поля ЭСЛ, равной 2E02/C2, пришедших в данную точку с различных направлений, как по​казано на Рис. 1. 1.2B; Рис. 1. 1.2A; Рис. 1. 1.2C
Вектора средних напряжённостей собственных электрических полей Eср вторичных ЭМВ (проекции которых,  направленных вдоль ЭСЛ, образуют электрическое поле с напряжённостью E0 данной ЭСЛ), направлены к данной первичной ЭСЛ под углом 45º, как показано на Рис.1.1.9.
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                             Рис.1.1.9                                          Рис.1.1.9А
Поэтому и поперёк данной ЭСЛ направлены вектора проекций средних напряжённостей собственных электрических полей вторичных ЭМВ с напря​жённостью ± ½ E0. 
Поэтому в любой точке PhEMV у первичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 суммарная объёмная плотность энергии электромагнитного поля с напряжённостью электрических компонент, направленных перпендикулярно первичной ЭСЛ, тоже равна 2E02.

То есть, и продольное электрическое поле ЭСЛ и поперечное электрическое поле ЭСЛ являются составляющими среднего собственного электрического поля вторичных EMW PhEMV, являются составляющими собственных электрических полей одних и тех же колеблющихся ЭСЛ  вторичных EMW PhEMV. 

Поэтому объёмная плотность энергии электрического  поля ЭСЛ равна объёмной плотности энергии среднего собственного электрического  поля ЭСЛ  вторичных EMW, проекции которого образуют продольное и поперечное электрическое поле ЭСЛ. 

Поэтому при действии на первичную ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 и массой электромагнитного поля 2E02/C2  внешней силы F, направленной вдоль первичной ЭСЛ, как показано на Fig. 8B, происходит отклонение перпендикулярных компонент электрического поля первичной ЭСЛ  с суммарной массой 2E02/С2 в направлении действия силы F и образование в них кинетического электромагнитного поля с напряжённостью электрической компоненты Ekin. 
Вектор Ekin направлен против вектора внешней силы F.

Таким образом, напряжённость электрического поля ЭСЛ, равная E0,  определяет полную напряжённость электрического поля ЭСЛ, равную геометрической сумме напряжённости продольной и перпендикулярной компоненты электрического поля  ЭСЛ.

Поэтому масса единицы объёма электромагнитного поля ЭСЛ с напряжённостью его электрической компоненты E0 при любом направлении внешней силы, действующей на него, будет равна 2E02/C2.
Продольная ЭМВ.
В отклонённой внешней силой F поперечной вторичной ЭСЛ, образованной противоположно направленными электрическими полями с напряжённостью ± ½ E0, изображённой на Рис.1.1.9А красным цветом, возникает продольное электрическое поле с напряжённостью Eкин, направленное против вектора внешней силы F, и магнитное поле с магнитными силовыми линиями, соосными возникшей ЭСЛ с напряжённостью Eкин, как показано на Рис. 1.1.3.
Объёмная плотность энергии электромагнитного поля с напряжённостью электрической компоненты Eкин равна 2E2кин/С2, равна переданной внешней силой единице объёма электромагнитного поля с напряжённостью его элек​трической компоненты E0 кинетической энергии при сдвиге его ЭСЛ на угол ∆α(X.t) за время ∆t→ 0.

Ускоренно движущиеся ЭСЛ  поперечных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, связанные  с возникшими в них движущимися со скоростью поперечных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, электрическими полями с напряжённостью Eкин, передают  полученную кинетическую энергию следующим слоям поперечных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, которая распространяется как продольная ЭМВ по ЭСЛ ФЭМВ.

Так как сила сцепления и натяжения в ЭСЛ, которая фактически является модулем упругости при растяжении и сжатии электромагнитного поля ЭСЛ, одинакова и при распространении по ЭСЛ поперечной ЭМВ, как показано в §1.3,  и  продольной, то скорость продольной ЭМВ тоже равна С, но скорость движения  ЭСЛ поперечных компонент электрического поля первичной ЭСЛ, а значит, и скорость движения собственных электрических полей, возникающих в них, равна переданной им скорости. 
Радиационная масса колеблющихся бесконечно малых сегментов ЭСЛ. 

Электрическая компонента собственного электромагнитного поля с напряжённостью Eψ1(x.t), возникшего в колеблющихся б/м сегментах M1M2(x.t) элементарной ЭСЛ (образованной электрическим полем с напряжённостью E0) как проекция электрического поля E0 на ось ψ, возникающая при сдвиге б/м сегментов M1M2(x.t), соединена с ЭСЛ PhEMV, имеющими такую же напряжённость электрического поля с двух сторон элементарной ЭСЛ (выпуклой и вогнутой). 

Объёмная плотность энергии элек​тромагнитного поля ЭСЛ PhEMV, соединённой с электрической компонентой собственного электромагнитного поля колеблющихся б/м сегментах M1M2(x.t) элементарной ЭСЛ с напряжённостью Eψ1(x.t), отнесённой к единице площади взаимодействия, равна 2E2ψ1(x.t) = 2E02 sin2∆α(x.t) , равна сумме объёмных плотностей кинетической и по​тенциальной энергий, полученной каждым бесконечно малым сегментом M1M2(X.t) при его элемен​тарном сдвиге на угол ∆α(x.t).
Двигающиеся с ускорением колеблющиеся б/м участки M1M2(x.t) элементарной ЭСЛ сжимают ЭСЛ PhEMV, соединённые с ними, в направлении вектора своего ускорения и растягивают соединённые с ними ЭСЛ PhEMV в направлении, противоположном вектору ускорения a(x.t).
Поэтому масса ЭСЛ PhEMV (соединённых с собственным электрическим полем б/м сегментов M1M2(x.t)), являющаяся радиационной массой колеблющихся б/м сегментов M1M2(x.t) элементарной ЭСЛ, будет равна удвоенной массе электромагнитного поля с напряжённостью электрической компоненты Eψ1(x.t). 
То есть, радиационная масса единицы объёма колеблющихся б/м сегментов M1M2(x.t) ЭСЛ, образованной электрическим полем с напряжённостью E0, имеющими собственное электрическое поле с напряжённостью Eψ1(x.t), будет равна 2(2E2ψ1(x.t) / C2) = 2(2E02sin2∆α(x.t) / C2), где ∆α(x.t) – угол элементарного сдвига б/м сегмента M1M2(x.t), зависящего от ускорения a(x.t) б/м сегментов M1M2(x.t). 

Так как масса б/м сегмента M1M2(X.t) ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 равна объёмной плотности энергии собственного электромагнитного поля, возникающего при сдвиге б/м сегмента M1M2(X.t) на единичный угол ∆αед =1/C, а ∆α(x.t) = ∆V/C = (∆V/∆t) ∆t/C = (a(x.t) ∆t)/С , то выражение 2(2E02sin2∆α(x.t) / C2) = 2(2E02 / C4) (a(x.t) ∆t)2 ≈ 2(2E02 / C4).

То есть, радиационная масса единицы объёма колеблющихся б/м сегментов M1M2(x.t) ЭСЛ, по которой распространяется «бегущий импульс», приблизительно в C2 меньше массы самой элементарной ЭСЛ.
Таким образом, колеблющиеся бесконечно малые сегменты ЭСЛ при распространении по ней «бегу​щего импульса» передают кинетическую энергию ЭСЛ PhEMV, обра​зующую продольный импульс, за счёт которого создаются новые электрические поля с напряжённостью Eψ2(x.t) и соосные им (как показано на Рис.1.1.5Б) магнитные поля с напряжённостью Hψ2(x,t), распространяющиеся по ЭСЛ PhEMV как продольный электромагнитный импульс со скоростью С. 
Энергия этого продольного электромагнит​ного импульса равна ки​нетической энергии, переданной колеблющимися бесконечно малыми сегментами ЭСЛ и получен​ной ЭСЛ PhEMV. 
Таким образом, масса ускоренно движущегося электромагнитного поля с энергией WEM опреде​ляется суммой его собственной объемной плотности энергии WEM, поделённой на C2, и её радиационной массой, то есть, mEM = WEM /C2 + mEM RAD 
В теории ФЭМВ, как показано §1.5, элементарные частицы образованы ЭМИ, рас​пространяющимися по КЭСЛ, то есть, по электрической компоненте электромагнитного поля КЭСЛ, поэтому соот​ношение Wэм = mэмC2 + mэм рад , выведенное для ЭМВ, можно распростра​нить и на вещество.

Поэтому выражение mэмC2 = Wэм, например, для покоящегося электрона, будет вы​глядеть как meC2 = Wэм, где Wэм характеризует энергию электромагнитного поля КЭСЛ.
К массе покоя ускоренно движущегося электрона прибавляется, как показано в §1.5, радиационная масса электрона – масса электромагнитного поля ФЭМВ,  электрическая ком​понента которого соединена с собственным электрическим полем электрона, напряжённость которого равна e на радиусе R = 1см вокруг электрона, и с электрической компонентой кине​тического электромагнитного поля электрона с энергией ½ me V2 и массой  ½ me V2/С2.
Поэтому полная радиационная масса Мрад ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона будет равна Мрад = meV(t)2/С2 + 8e/C2 
Поэтому (полная) инертная масса Мin, ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона – (продольная масса электрона), равна 

Мin = Мгр + Мрад = me + ½ meV(t)2/С2 + meV(t)2/С2 = me(1 + 3/2V(t)2/С2) + 8e/C2 (1.5.1). 

Знакопеременное электрическое поле ЭМВ.
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Рис. 1.1.10
На Рис. 1.1.10 показана копия Рис. 1.1.5А, на котором изображены векторы скоростей и ускорений, с которыми движутся б/м участки M1M2(X.t)  колеблющейся ЭСЛ, по которой распространяется «бегущий импульс», векторы собственного электрического поля Е(1(X.t) и векторы внешнего электрического поля Е(2(X.t), возникающего в ЭСЛ ФЭМВ при передаче им кинетической энергии ускоренно движущимися  б/м участками M1M2(X.t)  колеблющейся ЭСЛ, связанной с отклонением ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью Е(1(X.t), соединённых с собственным элек​трическим полем с напряжённостью Е(1(X.t) б/м участков M1M2(X.t)  колеблющейся ЭСЛ.

На Рис. 1.1.10 ЭСЛ перпендикулярных компонент электрического поля ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью Е(1(X.t) до их отклонения изображены чёрным цветом, а после отклонения – красным. Красным цветом изображены и векторы напряжённостей воз​никшего в них электрического поля с напряжённостью Е(2(X.t).  
Механизм возникновения собственного электрического поля Е(1(X.t) в б/м участках M1M2(X.t)   колеблющейся ЭСЛ был объяснён выше.
На Рис. 1.1.11 показан график зависимости отклонения точек ψ(x,t) линейной попе​реч​ной ЭМВ, распространяющейся по ЭСЛ вдоль положительного направления оси X, соответ​ственно ему показаны качественные графики зависи​мости напряжённости знакопеременного собственного электрического поля E( 1(x,t)  «бегущих импульсов» ЭМВ, напряжённости внешнего знакопеременного электрического поля dE( 1(x,t)/dt = Е( 2(x,t)  в зависимости от фазы колебания ЭСЛ в «бегущих импульсах» «бегущей волны» и, концентричные ЭСЛ внешнего знакопеременного электрического поля с напряжённостью Е( 2(x,t), МСЛ внешнего знакопеременного магнитного поля с напряжённостью H( 2(x,t).
Забегая вперёд, на графике зависимости напряжённости знакопеременного электриче​ского поля «бегущих импульсов» E( 1 (x,t)  ЭМВ от фазы колебания точек колеблющейся ЭСЛ при распространении ЭМВ на основа​нии сведений § 1.2, в котором рассмотрен вопрос о воз​никновении магнитного поля в ЭСЛ, изображён и график зависимости переменного магнит​ного поля HY1(X.t), возникающего в колеблющихся б/м участках ЭСЛ при их изгибе, от фазы колебания точек колеблющейся ЭСЛ при распространении по ней ЭМВ. 

При смене направления отклонения ЭСЛ в «бегущем импульсе» (вызванном измене​нием направления движения колеблющегося электрона, передающего колебание соединён​ным с ним ЭСЛ ФЭМВ),  изменяется направление внешних сил F(x,t), действующих на б/м участки колеблющейся ЭСЛ и, значит, направление действующих на них ускорений и изги​бающих моментов. Поэтому одновремённо изменяется направление векторов напряжённо​стей собственного электрического и магнитного полей, возникающих в ускоренно движу​щихся б/м участках ЭСЛ линейного  «бегущего импульса», сохраняя правовинтовую систему ориентации векторов E, H и C.
Выше было показано, что масса единицы объёма электромагнитного поля ЭСЛ ФЭМВ, которой передаёт кинетическую энергию единица объёма электромагнитного поля ускоренно движущейся ЭСЛ, примерно в С2  раз меньше её массы.  
Поэтому величина кинетической энергии, полученной за время ∆t на пути ∆S едини​цей объёма электромагнитного поля ФЭМВ от б/м участков колеблющейся ЭСЛ, и, значит, объёмная плотность энергии внешнего электрического поля колеблющейся ЭСЛ, возникаю​щего при ускоренном движении б/м участков колеблющейся ЭСЛ, приблизительно в С2 раз меньше объёмной плотности энергии собственного электрического поля колеблющейся ЭСЛ. 
Поэтому можно считать, что электрическое поле «бегущих импульсов», распростра​няющихся по ЭСЛ с напряжённостью E0, определяется только их собственным электриче​ским полем, вектор напряжённости E0 sin∆α(x,t) которого определяет силу и направление, с которой собственное электрическое поле «бегущих импульсов» действует на единицу поло​жительного заряда.
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   Рис.1.1.11
Резюмируя, можно сказать: 
1. Теория физического электромагнитного вакуума (ФЭМВ) строится, исходя из предположения, что в настоящее время физический вакуум – эфир 19 века – образован бес​численным количеством поперечных и продольных электромагнитных волн (ЭМВ) с малыми ампли​тудами и длинами волн, распространяющихся по электрическим силовым линиям (ЭСЛ), образован​ным  собственными электрическими полями ЭМВ ФЭМВ. В ФЭМВ не существует отдельного электрического и магнитного полей. Электрические и магнитные поля возникают одновре​менно в б/м участках колеблющихся ЭСЛ и связаны с ними. Любое макроскопическое элек​трическое и магнитное  поля являются суммой электрических и магнитных полей, возни​кающих в колеблющихся (движущихся) б/м участках ЭСЛ ФЭМВ, являясь, в конечном итоге, проекцией электрического поля, образующего ЭСЛ, на направление, перпендикуляр​ное направлению распространения ЭМВ по ЭСЛ.

Поэтому  собственное электрическое поле по​перечных ЭМВ – движущееся. 

Поэтому и ЭСЛ, образованные из движущихся электрических полей собственных по​перечных и продольных ЭМВ, тоже движущиеся. 

 По ЭСЛ распространяются и продольные электромагнитные импульсы, обра​зующие продольные ЭМВ, совокупность которых  образуют движущиеся  первичные электрические силовые линии (ЭСЛ) (которые условно, для удобства описания, можно назвать первичными), электрическое поле которых образовано электрическими компонен​тами электромагнитных полей попереч​ных ЭМВ ФЭМВ (которые условно можно назвать вторичными), вектор напряжённости ко​торых направлен вдоль первичных ЭСЛ ФЭМВ. 
 2. В теории ФЭМВ, образованного электромагнитными полями с произвольной ори​ентацией векторов напряжённостей, с очень большой абсолютной  суммарной  объёмной плотностью электромагнитной энергии под термином (ЭСЛ) «электрическая си​ловая линия» с напряжённостью электрического поля E0 понимается поток напряжённости электриче​ских компонент ЭМВ ФЭМВ, суммарная напряжённость которых равна E0 (не обращая внимания на все остальные электрические поля ФЭМВ в данном месте), направленный  вдоль данной ЭСЛ, с площадью поперечного сечения потока S.
3. В теории ФЭМВ электрические силовые линии (ЭСЛ) образованы параллельными векторами напряжённостей электрического поля, без их связи с зарядами и их потоками на​пряжённости, распространяющимися сквозь сферическую поверхность, объёмная плотность электромагнитной энергии потока напряжённости этой ЭСЛ, отнесённая к единице площади, равна энергии связи между б/м участками этой ЭСЛ,  равной кинетической энергии единицы объёма этой ЭСЛ, определяющаяся скоростью движения электромагнитного поля этой ЭСЛ, обеспечивающей  натяжение между бесконечно малыми участками этой ЭСЛ, притяжение и отталкивание между заряженными частицами. 
В электродинамике величина напряжённости электрического поля определяется вели​чиной силы, действующей на единичный точечный заряд.

Поэтому в теории ФЭМВ напряжённость электрического поля можно определить ве​личиной объёмной плотности энергии только электрического поля элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S, равной площади поперечного сечения электрона, а объёмной плотностью энергии электромагнитного поля элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S→0 будет являться величина 2E.

В этом случае величиной объёмной плотности энергии только электрического поля с напряжённостью E у ЭСЛ с единичной площадью поперечного сечения, заполненной  эле​ментарными ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E, будет являться величина E2,  а величиной объёмной плотности энергии электромагнитного поля ЭСЛ с напряжённостью электрической компоненты  электромагнитного поля E, с единичной площадью поперечного сечения будет являться величина 2E2, равная удвоенной величине объёмной плотности энер​гии электрического поля ЭСЛ, равная сумме объёмных плотностей энергии электрического и магнитного полей данной ЭСЛ. 
4. При действии на бесконечно малые (б/м) участки M1M2(x,t) единичной ЭСЛ, распо​ложенной вдоль оси X (с единичной площадью поперечного сечения) сил F(x,t),  являющихся равнодейст​вующими проекций электрических сил натяжения  на ось ψ, перпендикулярную оси X, приложенных к точкам M1 и M2 этих б/м участков,  происходит, как показано на Рис. 1.1.7А и  Рис. 1.1.7Б сдвиг  б/м участков на угол ∆α(x,t) относительно соседнего и передача им в каждый момент времени, за счёт работы силы F(x,t) при элементарном сдвиге на угол ∆α(x,t)→0, кинетической и потенциальной энергии, которые равны возникшей в б/м участках M1M2(x,t) энергии электрического и магнитного полей, являющихся текущим электрическим и магнитным полем каждой точки ЭСЛ, по которой распространяется ЭМВ.  
Б/м участок элементарной M1M2(x,t) ЭСЛ с массой ∆m, движущийся под действием силы F(x, t)  с ускорением a(x, t) = dV(x, t)/dt,  увеличивает свою скорость за каждый промежуток времени ∆t→ 0 на величину ∆V(x, t), которую за промежуток времени ∆t→ 0 можно считать величиной постоянной, численно равной a(x,t)  = dV(x, t)/dt, получая импульс ∆m∆V(x, t),  кине​тическую энергию ∆WКИН(x,t) = ½∆m∆V2(x, t)  и, равную ей, потенциальную энергию ∆WПОТ. Общая энергия ∆W, полученная б/м участком M1M2(x,t) элементарной ЭСЛ с массой ∆m за промежуток времени ∆t→ 0, будет равна ∆m∆V2(x,t). 

Работа, совершаемая силой F(x,t)  на пути ∆S за промежуток времени ∆t→ 0, будет равна общей энергии ∆W(x,t), полученной б/м участком M1M2(x,t) ЭСЛ с массой ∆m, будет равна ∆W(x,t) = F(x,t) ∆S = F(x,t)∆V(x,t)∆t = ∆m∆V2(x,t) (1. 1. 2), где F должна быть равна удво​енной силе F1, требующейся, согласно Рис. 1.1.8, для сообщения  б/м участку элементарной ЭСЛ только потенциальной энергии, равной энергии магнитного поля, возникшем в б/м уча​стке элементарной ЭСЛ
Деля обе части равенства F(x,t)∆V(x,t)∆t = ∆m∆V2(x,t) на ∆V(x,t), получим F(x,t)∆t = ∆m∆V(x,t) (1.1.3)  или F(x,t) = ∆m∆V(x,t)/∆t = ∆m a(x,t) в соответствии со вторым законом Ньютона.

Б/м участок M1M2(x,t) ЭСЛ, расположенной вдоль оси X, с напряжённостью электри​ческого поля Е, с массой ∆m, начав двигаться в какой-то момент времени T под действием внешней силы F(x,t)  с ускорением a(x,t), двигаясь в течение времени ∆t со скоростью ∆V (x,t),  пройдя за это время расстояние  ∆S = ∆V (x,t)∆t, получит энергию, равную сумме кинетической и потенциальной энергий, равную удвоенной величине кинетической энергии, равную ∆m V2(x,t). 

Волна, вызванная движением этого б/м участка M1M2(x,t), распространяющаяся по ЭСЛ со скоростью С,  пройдёт за время ∆t расстояние S = С ∆t.  
При ∆V « C острый угол α наклона касательной к оси X, проведённой к б/м участку M1M2(x,t) ЭСЛ, равен tg α(x,t) = α(x,t) = ∆S/S = ∆V (x,t)∆t / С ∆t = ∆V(x,t)/С (1.1.2).
Объёмная плотность энергии собственного электромагнитного поля, возникшего в этом б/м участке, равная (2E0sin∆α(x,t))2  = 2E02(∆V(x,t)/С)2 = (2E02/С2)∆V2(x,t) (1.1.3), будет равна полученной энергии ∆m(∆V(x,t))2,  если в выражении (2E02/С2)∆V2(x,t) (1.1.3), вели​чина (2E02/С2) является массой единицы объёма электромагнитного поля этой ЭСЛ.  
Поэтому, если величину объёмной плотности электромагнитной энергии ЭСЛ с на​пряжённостью её электрического поля E0, равную 2E02 интерпретировать как модуль упруго​сти  при растяжении электромагнитного поля ЭСЛ, то  выражение 2E02/С2, определяющее массу единицы объёма ЭСЛ, равное объёмной плотности энергии электромагнитного поля, возникшего в б/м участке ЭСЛ, отклонённом при сдвиге под действием силы F(x,t) на еди​ничный угол αед = (ед.скорости/С),  можно интерпретировать как модуль упругости  при сдвиге электромагнитного поля ЭСЛ,  равный работе силы F(x,t) при сдвиге единицы объёма ЭСЛ на единичный угол αед = (ед.скорости/С).

5. Объёмные плотности энергии электромагнитного поля ЭСЛ заряда элек​трона и ЭСЛ ФЭМВ, соединившейся с электроном, должны быть равны, но объёмная плотность энергии ЭСЛ ФЭМВ, соединившихся с электроном, может быть составлена из малого числа ЭСЛ ФЭМВ, двигающихся с большой скоростью,  и  из большого числа ЭСЛ ФЭМВ, двигающихся с малой скоростью. Скорость движения ЭСЛ ФЭМВ различна в разных местах ФЭМВ. Скорость движения ЭСЛ ФЭМВ в межзвездном пространстве, определяется средней скоростью колебаний вещества Вселенной, вызванной флуктуациями ФЭМВ, поэтому очень мала. В области нахождения массивных планет скорость движения ЭСЛ ФЭМВ обогащается скоростью ЭСЛ, движущихся со скоростью планеты.
6. Поэтому значительная часть излучения электрона начинает распространяться по ЭСЛ ФЭМВ, движущимся с преимущественной скоростью ЭСЛ ФЭМВ в данном месте пространства.  

В PhEMV сопротивление движению возникает только при сдвиге бесконечно малых сегментов ЭСЛ  PhEMV под действием силы, изменяющей их скорость движения.

Поэтому передачи энергии от равномерно движущейся частицы (движущейся по инерции) полям PhEMV не происходит и, значит, движущаяся по инерции частица не испытывает сопротивления PhEMV.

 7. Так как собственное текущее электрическое поле E0sin∆α(X.t) б/м участков колеб​лющейся ЭСЛ,  движущихся под действием силы F(X.t)  с ускорением a(x,t), с объёмной плот​ностью текущей электромагнитной энергии 2E02sin2∆α(X.t) соединено с ЭСЛ ФЭМВ, имею​щими такую же напряжённость электрического поля, с выпуклой и вогнутой стороны колеблющейся ЭСЛ, то  передаёт электромагнитному полю ЭСЛ ФЭМВ за промежуток времени ∆t→0 кинетическую энергию 2∆mЭСЛ ФЭМВ ∆V2(X.t), 
 где ∆m ЭСЛ ФЭМВ – масса ЭСЛ ФЭМВ, соединённых с собственным текущим электри​ческим полем E0sin∆α(X.t) б/м участков колеблющейся ЭСЛ, равная 2E02sin2∆α(X.t)/C2; 
∆V(X.t) – приращение скорости б/м участков колеблющейся ЭСЛ за каждый проме​жуток времени ∆t→ 0 на величину a(x,t) ∆t = (dV(x, t)/dt) ∆t, которую за промежуток времени ∆t→ 0 можно считать величиной постоянной; 

Так как текущая объёмная плотность собственной электромагнитной энергии б/м уча​стков колеблющейся ЭСЛ –   (2E02sin2∆α(X.t)) равна приращению текущей кинетической энер​гии ∆W(x,t) электромагнитного поля б/м участков M1M2(X.t) ЭСЛ, полученной ими за счёт ра​боты силы F(X.t) за промежуток времени ∆t→0 при их сдвиге на угол ∆α(X.t), равна текущей кинетической энергии собственного электромагнитного поля, возникшего при текущем сдвиге б/м участков M1M2(X.t) ЭСЛ, то текущая масса колеблющихся б/м участков ЭСЛ  m(x,t) равна собственной массе ∆m б/м участков ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0, равной  2E02/C2, плюс текущая масса ЭСЛ ФЭМВ (радиационная часть текущей массы ко​леблющихся б/м участков ЭСЛ  m(x,t)), соединённых с собственным текущим электрическим полем ускоренно движущихся б/м участков колеблющейся ЭСЛ, равная 2(2E02sin2∆α(X.t))/C2,  равная приращению кинетической энергии ∆W(x,t) электромагнитного поля б/м участков M1M2(X.t) ЭСЛ, полученной ими за счёт работы силы F(X.t) за промежуток времени ∆t→0 при их сдвиге на угол ∆α(X.t), делённой на C2,  на ускоренное движение которых требуется затра​чивать работу силы F(X.t). 
Поэтому (при V«C) m(x,t) = ∆m + ∆W(x,t)/C2 ≈ ∆m + 2∆m /C4.
8. Вектор напряжённости собственного магнитного поля Н(X.t) в колеблющихся б/м участках M1M2(X.t) ЭСЛ при распространении по ней «бегущей волны», направленный против изгибающего момента, возникающего в б/м участках при их сдвиге  под действием на них силы F(X.t),  при изменении фазы колебания ЭСЛ меняет направление одновременно с векто​ром напряжённости собственного электрического поля E(X.t), поэтому вектора E, H и С, как и в классической ЭМВ, образуют правовинтовую систему. 
§ 1.2 Создание магнитного поля в ЭСЛ.

Кинетическая и потенциальная энергия волны.

В третьем томе общего курса физики «Оптика» Г.С. Ландсберг Москва 1940г. ГИТТЛ стр.31. рассмотрен вопрос об энергии монохроматической волны, распростра​няю​щейся по струне.
«Рассмотрение вопроса об энергии монохроматической волны мы также начнём с простейшей (линейной) волны типа s = a sin ω(t-x/v), распространяющейся по струне.

Каждый элемент такой струны движется с некоторой скоростью, то есть, об​ла​дает известной кинетической энергией и, в то же время, изгибается (деформируется), что сопряжено с накоплением некоторой потенциальной энергией. Однако, в противопо​лож​ность тому, что имело место для изолированного колебания, потенциальная и кине​тиче​ская энергии элементов нашей струны одновременно достигают максимума и ми​нимума. Это легко видеть, например, на Рис. 1.2.1
Элемент струны 2, находясь в положении максимального отклонения, имеет ско​рость нуль (Экин.= 0) и не деформирован (Эпот.= 0). Наоборот, элемент 1, проходящий че​рез равновесное положение, обладает максимальной скоростью (Экин.= max) и наиболь​шим об​разом деформирован (Эпот.= max). 
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  Рис.1.2.1 

Нетрудно вычислить для нашей струны значения кинетической и потенциальной энергии элемента нашей струны для любого момента t.
 Для смещения элемента струны имеем выражение: 

S = a cos 2π/T(t-x/v), где v=
[image: image19.wmf]/

N

ρ и для силы F, вызывающей малую деформацию эле​мента: F=Nσα 
Кинетическая энергия элемента (длина dx и сечение σ) равна 

Экин = mω2 /2, где m = σ dx ρ, ω=∂s/∂t = - a2π/Tsin2π/T(t-x/v)

Итак, Экин = 2(π2/T2) a2 σ ρ dx sin22π/T(t-x/v). (1.2.1)
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Рис.1.2.2

Потенциальная энергия элемента выражается работой, совершаемой силой F при деформации элемента, то есть, сообщении ему сдвига, определяемого углом α (Рис.1.2.2) или относительным смещением концов элемента на величину ds. Так как длина элемента равна dx, то при элементарной деформации, определяемой углом dα, сила F совершает ра​боту F dx dα. Таким образом, потенциальная энергия деформируемого элемента есть 

Эпот.= 
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Наконец, так как tgα = α = ∂s/∂x = a2π/T(1/v)sin2π/T(t-x/v), имеем

Эпот.= Nσdx 2(π2/T2) a2/v2 sin22π/T(t-x/v) = 2π2/T2 a2 σ ρ dx sin22π/T(t-x/v) (1.2.2), 

ибо v2 = N/ρ.

Сравнивая выражения (1.2.1) и (1.2.2), видим, что для рассматриваемого случая Экин и Эпот. равны друг другу для любого момента t; в частности, они одновременно обра​щаются в нуль и одновременно достигают максимума».
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Рис.1.2.3
На Рис.1.2.3, согласно сведениям  § 1.1, изображёны два «бегущих» линейных им​пульса, образовавшихся при делении, под действием сил натяжения в ЭСЛ, первичного им​пульса, сообщённого ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0 внешней силой, дви​гающихся по ЭСЛ в противоположных направлениях со скоростью V.
На Рис.1.2.3 также показаны направления изгибающих моментов МIZG, действующих на б/м участки M1M2(X.t) ЭСЛ передних и задних фронтов «бегущих импульсов», двигаю​щихся по ЭСЛ в противоположных направлениях, под действием равнодействующих проек​ций электрических сил натяжения F(x,t) на ось Y, приложенных к концам каждого б/м уча​стка искривлённой ЭСЛ, а также, забегая вперёд, показаны направления векторов магнит​ного поля H, возникающего в б/м участках передних и задних фронтов «бегущих импуль​сов», в соответствии с направлением моментов, противодействующих изгибающим момен​там, действующих на эти б/м участки, возникающих при действии на них сил F(X.t).

Кроме того, на Рис.1.2.3 показаны напряжённости собственного электрического поля Е(1(X.t), возникающего в каждом б/м участке M1M2(X.t) колеблющейся ЭСЛ, при распространении по ней «бегущего импульса», фактически в каждой точке колеблющейся ЭСЛ, равные, как было показано в § 1.1, векторной сумме равнодействующих проекций напряжённостей электриче​ского поля  сил натяжений E0sin∆α(X.t), возникающих на концах каждого б/м участка колеб​лющейся ЭСЛ при его сдвиге силами  F(X.t) на элементарный угол ∆α(X.t), соответствующие углу α (X.t) отклонения б/м участка данной ЭСЛ, где α (X.t) – это острый угол между касатель​ной, проведённой к б/м участку M1M2(X.t) и осью Х, вдоль которой распространяется  «бегу​щий импульс».   
Работа, совершённая силой F(X.t) при сдвиге каждого б/м участка M1M2(X.t), тратится на создание приращение кинетической энергии б/м участка M1M2(X.t), равной энергии возник​шего в нём электрического поля с напряжённостью E(1(x,t),  и, равной ей, потенциальной, возникающей при изгибе, сдвиге за промежуток времени ∆t→ 0  б/м участков M1M2(X.t).  
Собственное переменное электрическое поле колеблющихся б/м участков ЭСЛ с на​пряжённостью E(1(x,t), соединившись с электрическими полями ФЭМВ с такой же напряжён​ностью, передаёт им кинетическую и потенциальную энергию, пропорциональную, как было показано в § 1.1,  своей скорости  и массе соединившихся с ними ЭСЛ ФЭМВ, образуя в ЭСЛ ФЭМВ внешнее переменное электромагнитное поле, вектор напряжённости электриче​ского поля E(2(x,t) в котором направлен против вектора ускорения  колеблющихся б/м участ​ках ЭСЛ, по которым распространяется «бегущий импульс», как показано на Рис. 1.2.4, ана​логичном Рис. 1.1.5, на котором показана «бегущая волна», образованная совокупностью «бегущих импульсов» по ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E0, с векторами уско​рений  а(x,t) и скоростей V(x,t) её движущихся б/м участков, векторами напряжённостей собст​венных электрических полей E(1(x,t), возникших в этих б/м участках, направлениями изги​бающих моментов МИЗГ, действующих на б/м участки колеблющейся ЭСЛ при различных фа​зах колебания и векторами напряжённостей внешних электрических E(2(x,t) и магнитных H(2(x,t) полей.
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       Рис.1.2.4   
Работа, затраченная на изгибную деформацию первичной ЭСЛ при распростране​нии по ней «бегущего импульса», приводит к появлению в слоях б/м участков ЭСЛ, расположенных по обе стороны от продольной оси ЭСЛ, растягиваю​щих и сжи​мающих деформаций электрического поля ЭСЛ и, следовательно, к возникнове​нию момента сил, противодействующего изгибающему моменту МИЗГ, вектор которого на​правлен перпендикулярно электрическому полю и скорости распространения «бегущего им​пульса», характеризующего потенциальную энергию б/м участков ЭСЛ, изменяющуюся в одной фазе с кинетической и равную ей по величине. 
На Рис. 1.2.5А показаны выделенные двумя сечениями 1 – 2 и 3 – 4, параллельными оси Y, тонкие слои толщиной dx в отклонённых вдоль положительной оси Y б/м участках ЭСЛ распространяющимся по ЭСЛ вдоль положительного направления оси X «бегущим им​пульсом», из​гибае​мые моментами МIZG, направленными в переднем и заднем фронтах «бегу​щего импульса» против направления вращения часовой стрелки.
В растянутых и сжатых слоях б/м участков ЭСЛ переднего и заднего фронтов «бегу​щего импульса» возникают переменные напряжения, характеризующие величину потенци​альной энергии изогнутого б/м участка ЭСЛ, стремящиеся вернуть изогнутый б/м участок ЭСЛ в первичное состояние. 

Под действием изменяющейся силы растяжения, возникающей в растягиваемых  слоях сечений 1 – 2 и 3 – 4 б/м участков изгибаемой первичной ЭСЛ, амплитуда вторичных поперечных ЭМВ, электрические поля которых образуют этот растягиваемый слой, увеличи​вается. Вершины вторичных поперечных ЭМВ отклоняются в противоположном направле​нии от ещё не изогнутой части ЭСЛ, то есть в сторону заднего фронта «бегущего импульса». Поэтому вектор напряжённости изменяющегося электрического поля Eраст вновь возникшего в растянутых  слоях изогнутых сече​ний 1 – 2 и 3 – 4 ЭСЛ электрического поля направлен в сторону переднего фронта «бегущего импульса», в сторону положительного направления оси X. 
Вектор напряжённости изменяющегося электрического поля, возникающего во вто​ричных поперечных ЭМВ сжатого слоя изогнутого сечения 3 – 4 ЭСЛ, направлен в сторону заднего фронта «бегущего импульса», в сторону отрицательного направления оси X.

В § 1.1 было показано (см. Рис. 1.1.1 –  Рис. 1. 1.3), что концентрично изменяющемуся электрическому полю в ЭСЛ, например, при её сжатии или растяжении возникают замкну​тые МСЛ,  напряжённость магнитного поля в которых соответствует  уравне​нию Максвелла rot H = ε/C(dE/dt), направление напряжённости в которых можно определить правилом бу​равчика.

Поэтому вокруг изменяющихся электрических полей в растянутом и сжатом слоях из​гибаемых б/м участках ЭСЛ возникают МСЛ с разными направлениями напряжённостей.
Суммарное магнитное поле с напряжённостью H = H(1(X.t), возникающее на границе растянутого и сжатого слоев в каждом изогнутом б/м участке ЭСЛ, направленное по вектору возникшего момента,  противодействующего моменту Мизг в изогнутых б/м участках ЭСЛ, направлено перпендикулярно плоскости изгиба ЭСЛ и напряжённости собственного элек​трического поля ЭМВ, определяется, как и по оси элементарного соленоида, суммой напря​жённостей магнитных полей H1 и H2, образовавшихся в растянутом и сжатом слоях изогну​тых б/м участках ЭСЛ.
Направление суммарной напряжённости магнитного поля H = H(1(X.t) в сечениях 1 – 2 и 3 – 4  на Рис. 1.2.5А направлено вдоль отрицательного направления оси Z, а на Рис. 1.2.5Б – вдоль положительного направления оси Z. 
Таким образом, направление моментов, характеризующих потенциальную энергию  б/м участков колеблющейся ЭСЛ (а значит, и направление векторов H = H(1(X.t) магнитного поля, возникающего в этих б/м участках), образованных напряжениями сжатия и растяжения в слоях изгибаемых б/м участках, характеризуемых напряжённостями электрического поля Eсж и Eраст, противодействующих изгибающим моментам Мизг, противоположно направле​ниям моментов, изги​бающих б/м участки ЭСЛ при прохождении по ней «бегущей волны».

Поэтому вектора собственных электрических полей E( 1 (x,t)  и магнитных полей H(1(X.t) «бегущих импульсах» и вектор скорости С их распространения, как показано на Рис.1.1.8,  образуют правовинтовую систему.
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 Рис. 1.2.5А
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Рис. 1.2.5Б
В сечениях ЭСЛ 1 – 2 и 3 – 4  электрические поля с напряжённостью Eсж и Eраст, как показано на Рис. 1.2.5А и Рис. 1.2.5Б, образуют момент сил, противодействующий изгибу ЭСЛ, характеризующий приращение потенциальной энергии каждого изгибаемого б/м уча​стка колеблющейся ЭСЛ за время ∆t→0, рав​ную приращению кинетической энергии каж​дого изгибаемого б/м участка колеблющейся ЭСЛ за время ∆t→0 при распространении по ней «бегущих импульсов».

При взаимодействии «бегущей волны», распространяющейся по струне, с каким-либо препятствием, расходуется и кинетическая энергия волны и потенциальная.

Аналогично и при взаимодействии ЭМВ, распространяющейся по ЭСЛ, например, с электроном тратится как энергия собственного электрического поля б/м участков колеблю​щейся ЭСЛ, так и магнитного поля, подпитывающего энергию собственного электрического поля.

 Аналогично этому, при магнитных взаимодействиях, как показано в § 1.7 – § 1.9, тра​тится энергия и магнитного поля б/м участков ЭСЛ и электрического, тратится соответст​вующая им потенциальная энергия б/м участков ЭСЛ и кинетическая. 

На Рис. 1.2.6, являющимся копией Рис. 1.1.11, показана совокупность «бегущих им​пульсов», образующих «бегущую волну», распространяющуюся по ЭСЛ в положи​тельном направлении оси X, направления скоростей V(x,t) и ускорений а(x,t) б/м участков колеблю​щейся ЭСЛ, соответствующие фазе колебаний этих б/м участков, векторов напряжённости внешнего электрического Е(2(X.t)  поля, направление которых противоположно векторам ускорений  б/м участков колеблющейся ЭСЛ,  векторов магнитного полей Н2(x,t), направленных против векторов изгибающих моментов Мизг, действующих на б/м участки колеблющейся ЭСЛ в зависимости от фазы колебаний ЭСЛ,  изображены графики напряжённостей собст​венных электрических Е(1(X.t) и магнитных H(1(x,t)  полей, возникающих в б/м участках ко​леблющейся ЭСЛ,  соответствующие фазе колебаний б/м участков колеблющейся ЭСЛ, воз​никающих при распространении «бегущей волны» по этой ЭСЛ и графики  напряжённости внешнего электрического поля Е(2(X.t).  
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                             Рис. 1.2.6
 На Рис.1.2.7 изображена сфера радиуса R, сквозь которую проходит сферическая по​перечная ЭМВ, излученная электроном, расположенным в начале координат, колеблю​щимся вдоль оси Z, в момент прохождения сквозь неё сферической поперечной ЭМВ с вектором напряжённости собственного электрического поля, направленным вдоль отрицательного на​правления оси Z. 

Электрические силовые линии этой сферической ЭМВ расположены по меридиа​нам сферы, но в отличие от МСЛ не образуют замкнутых ЭСЛ. 
Силовые линии магнит​ного поля этой ЭМВ в каждой точке сферы направлены по па​раллелям этой сферы, обра​зуя замкнутые МСЛ, вектора напряжённости которых образует с векторами собственного электрического поля и с векторами скорости распространения сфе​рической поперечной ЭМВ правовинтовую систему. 

На Рис. 1.2.8 показана часть сферической ЭМВ, изображённой на Рис. 1.2.7, распро​страняющейся по ЭСЛ, расположенным в плоскости X,Y. 
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Рис. 1.2.7                                                             Рис. 1.2.8
 1.3 Скорость распространения электромагнитных волн по ЭСЛ.
Скорость распространения поперечных волн в струне определяется вы​раже​нием: а =[image: image29.wmf]Т/ρ (1.3.1).
где Т – натяжение (модуль упругости) струны, ρ – масса единицы длины струны. 

Выше было показано, что объёмная плотность энергии электромагнитного поля ЭСЛ с напряжённо​стью его электрической компоненты Е, равная 2Е2, является модулем упругости ЭСЛ при растяжении и сжатии. Масса такой ЭСЛ, без учёта ра​диационной массы колеблющихся бесконечно малых сегментов ЭСЛ, равна 2Е2/С2.

Поэтому скорость распространения поперечных волн по неподвижной ЭСЛ равна

 а =[image: image30.wmf]Т/ρ =[image: image31.wmf](2Е2)/(2Е2/С2) = С  (1.3.2)
Это макси​мально возможная скорость распространения информации по неподвижной ЭСЛ в ФЭМВ. 

Поэтому поперечную «бегущую волну» с правовинтовой системой ориента​ции векторов E, H и C, излученную электроном, распространяющуюся со скоростью С по ЭСЛ PhEMV, соединённых с ЭСЛ заряда электрона, можно интерпретировать как поперечную электро​магнитную волну.

Совокупность продольных и поперечных «бегущих волн», распространяющихся по первичным ЭСЛ PhEMV, соединённым с ЭСЛ заряда электрона, образующих сферическое электрическое по​ле колеблющегося электрона – присоединённое поле электрона, – можно интерпретировать как продольные и попе​речные сферические электромагнитные волны. 
Выше было сказано, что скорость движения присоединённого поля электрона зависит и от скорости V излучающего электрона, и от процентного соотношения электрических полей в данном месте Вселенной, двигающихся с различной скоростью. Поэтому скорость движения электрических полей в данном месте Вселенной зависит от места нахождения в PhEMV. 

Средняя скорость и ускорение колеблющихся атомов вещества Вселенной под действием флуктуаций PhEMV, очень мала. Поэтому мала и энергия EMW, излучаемых веществом Вселенной под действием флуктуаций PhEMV, электромагнитная энергия которых составляет большую часть электромагнитной энергии PhEMV. 

Поэтому скорость движения первичных ЭСЛ в межзвёздном пространстве, вдали от крупных движущихся масс планет и звёзд очень мала, определяется скоростью движения ЭСЛ вторичных EMW, собственные электрические поля которых образует первичные ЭСЛ PhEMV. 
Поэтому скорость распространения света в межзвездном пространстве равна С.

Скорость движения вторичных EMW, собственные электрические поля которое образует первичные ЭСЛ PhEMV, находящиеся  в области массивной планеты, постепенно увеличивается по мере взаимодействия с колеблющимися атомами планеты, получая дополнительную кинетическую энергию и скорость от атомов вещества планеты, движущихся со скоростью планеты.
Поэтому даже при скорости электрона V→ C большой процент излученного ими света на поверхности планеты Earth распространяется по ЭСЛ, движущимися со скоростью VEarth, что объясняет и опыты Майкельсона, и тот факт, что свет, излученный релятивистской частицей, одновременно регистрируется измерительными приборами, расположенными перед и позади частицы. 
ЭМВ, излученная электроном на поверхности Земли, распространяется по ЭСЛ, направленным под углом φ к направлению его движения, движущимися со скоростью VEarth cos φ. 
В теории ФЭМВ первичные ЭСЛ образованы электрическими полями вторичных ЭСЛ, составляющие которых направлены вдоль данной первичной ЭСЛ.

Движение первичных ЭСЛ происходит благодаря движению вторичных ЭСЛ, пере​дающих продольный импульс. Движущиеся электрические поля вторичных ЭСЛ, передаю​щих продольный импульс, и образуют данную первичную ЭСЛ, совокупность которых обра​зует сферическое движущееся присоединённое поле источника излучения, по которому распространяется свет, излученный источни​ком.
Чем больше скорость движения первичной ЭСЛ, тем больше скорость движения, ки​нетическая энергия, амплитуда и ускорение движущихся б/м участков вторичных ЭСЛ, элек​трическое поле которых образует данную первичную ЭСЛ.

Так как максимальная энергия колеблющейся ЭСЛ при распространении по ней «бе​гущей волны» пропорциональна квадрату её амплитуды, как и величина передаваемой  энер​гии колеблющимися б/м участками вторичных ЭСЛ (электрическое поле которых образует данную первичную ЭСЛ),  электрическим силовым линиям ФЭМВ, то, чем больше скорость движения первичной ЭСЛ, тем быстрее, за счёт радиационных потерь,  уменьшается амплитуда колебаний вторичных ЭСЛ (электрическое поле которых образует данную первичную ЭСЛ), и, значит, объёмная плот​ность энергии первичной ЭСЛ и, значит, скорость движения данной первичной ЭСЛ.
Свет, излученный электронами излучающих атомов, движущихся с различными ско​ростями V1 и V2, распространяется  по присоединённым полям, движущимся со скоростями, зависящими и от пройденного расстояния, и от начальной скорости источников. 
Но так как уменьшение скорости  движения присоединённого поля, имеющего боль​шую начальную скорость, происходит быстрее, то, по мере движения в межгалактическом пространстве, скорости присоединённых полей по которым распространяется свет, излучен​ный источниками, движущимися с разными скоростями, выравниваются, и свет, излученный источниками, движущимися с различными скоростями, начинает распространяться в ФЭМВ с одинаковой скоростью, постепенно приближаясь к скорости C.
Явлением выравнивания скоростей света, излученного источниками, движущимися с различными скоростями, можно объяснить и возможность наблюдения за движением двой​ных звёзд, вращающихся относительно общего центра масс, и наблюдающееся нарушение кеплеровского закона движения звёзд, находящихся на различных расстояниях от центра га​лактик.    
§ 1.4 Потери энергии при распространении электромаг​нитной волны в ФЭМВ.

Как было показано в § 1.1, первичная ЭСЛ, по которой распространяется ЭМВ, обра​зована вторичными поперечными ЭМВ, составляющие электрических полей которых на​правлены вдоль первичной ЭСЛ. 

Сила сцепления в этой ЭСЛ ФЭМВ с напряжённостью электрического поля E0 равна силе натяжения в ЭСЛ, равна объёмной плотности энергии электромагнитного поля 2E02, от​несённой к единице площади ЭСЛ, которую можно интерпретировать как модуль упругости при сжатии и растяжении электромагнитного поля ЭСЛ. 

При растяжении первичной ЭСЛ, происходящем, например, при распространении по ней линейной поперечной «бегущей волны», происходит передача кинетической энергии ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ, сопровождающаяся увеличением их амплитуды, что при​водит к  возникновению вокруг растягиваемой ЭСЛ дополнительного магнитного поля и возникновения дополнительной круговой МСЛ в соответствии с Рис. 1.1.2 –  1.1.3. 
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Рис. 1.4.1 

На Рис. 1.4.1 показан угол α , возникающий, например, при отклонении ЭСЛ на вели​чину А, равную амплитуде колебаний двигающегося со скоростью V электрона под дейст​вием флуктуаций ФЭМВ,. 

Фронт волны отойдёт за время отклонения ЭСЛ на величину А на рас​стояние чет​верти длины волны. При малых колебаниях α → 0; sin α = tg α = α = А/0,25(.

 Так как скорость распространения ЭМВ равна С = ν(, то α = А/0,25( = 4А ν /С. 
Удлинение ЭСЛ, происходящее при этом отклонении, равно (L.
(L = L - L cos( = L (1- cos () = L2sin2 (/2 = L(2/2. 

Так как L = A/sin ( = A/(,
 то (L = L(2/2 = (A/() (2/2 = A(/2 (1.4.1).
Величина (L характеризует суммарное увеличение амплитуды вторичных ЭМВ, обра​зующих ЭСЛ, при её отклонении на величину А, на что тратится энергия распростра​няю​щейся по ЭСЛ ЭМВ. 
Так как энергия, передаваемая ЭМВ, пропорциональна квад​рату её амплитуды, то можно найти отношение рассеиваемой энергии к энергии, передаваемой ЭМВ. 

Потери на рассеивание энергии при растяжении ЭСЛ, по кото​рой распространяется ЭМВ с амплитудой А характеризуются величиной  ∆L2.
K = (∆L)2/A2 = (A(/2)2/A2; = α2/4. (1.4.2) 

Можно вычислить средний угол ( при отклонении ЭСЛ присоединён​ного поля элек​трона под действием флуктуации. 
Так как при перемещении элек​трона на величину А фронт ЭМВ отойдёт от элек​трона на четверть длины волны, то, согласно (1.11.4), А =  h сек-1/me( 2πν) 2 
tg ( = ( = A / 0,25( = 4А ν /С ≈ 0,74/νС. (1.4.3) 

Поэтому К = α2/4 =0,14/ν2 C2. (1.4.4) 

Кроме этого, как было показано в § 1.1, линейная поперечная «бегущая волна», рас​пространяющаяся по первичной ЭСЛ, соединяясь собственным электрическим полем, возни​кающим в б/м колеблющихся участках ЭСЛ, с электрическим полем ЭСЛ ФЭМВ, передаёт ЭСЛ ФЭМВ часть кинетической и потенциальной энергии б/м колеблющихся участков ЭСЛ, пропорциональную ускорению б/м колеблющихся участках ЭСЛ и массе соединённых с ними ЭСЛ ФЭМВ (радиационной массе б/м колеблющихся участков ЭСЛ), создавая внешнее переменное электромагнитное поле, теряя при этом часть энергии первичного импульса, переданного ЭСЛ. 

Так как масса единицы объёма ЭСЛ ФЭМВ, как было показано в § 1.1, соединённой с единицей объёма б/м участков колеблющейся ЭСЛ, составляет примерно 1/С2  часть массы б/м колеб​лющихся участков ЭСЛ,  то при передаче энергии б/м участками колеблющейся ЭСЛ,  со​единённым с ними ЭСЛ ФЭМВ, изменением скоростей б/м колеблющихся участках ЭСЛ можно пренебречь и отношение энергии, тратящейся на излучение за один период  колебания ЭСЛ, к энергии передающей колебание ЭСЛ равно 1/С2.

Истраченная на излучение часть энергии первичного импульса приводит по мере рас​пространения ЭМВ по ЭСЛ к уменьшению энергии ЭМВ, распространяющейся по этой ЭСЛ. 

 При полностью истраченной энергии колебания ЭСЛ исчезает и собственное элек​трическое поле Е1(X.t) электромагнитной волны и собственное магнитное поле H1(X.t), являю​щиеся компонентами единого собственного электромагнитного поля электромагнитной волны.
Таким образом, при распространении ЭМВ по ЭСЛ потери, происходящие при растя​жения ЭСЛ, гораздо меньше потерь, связанных с необходимостью затрачивать часть энергии колебания б/м участков ЭСЛ на приведение в ускоренное движение их радиационной массы, передачу кинетической энергии ЭСЛ ФЭМВ. 

Возможно, парадокс Ольберса – отсутствие равномерной яркой светимости неба – можно объяснить потерями при распространении света по ЭСЛ.

§1.5 Модель электрона.

Как известно, если, например, резко ударить по натяну​той струне, распо​ложенной вдоль оси X так, чтобы струна отклонилась от положения равновесия на величину А, как по​казано на Рис1.5.1, то отрезок струны, поглотив кинетическую энергию удара, образует на​чальный  поперечный импульс (на Рис. 1.5.1 он синего цвета), который под действием сил натяжения в струне разделится на два поперечных импульса, каждый из которых будет рас​пространяться по струне в противоположных направлениях со скоростью V0, перенося свою долю энер​гии, переданной струне начальным импульсом. 
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  Рис. 1.5.1 
Если такой же резкий удар, как струне, передать ЭСЛ ФЭМВ в положительном на​правлении оси Y, то ЭСЛ, поглотив кинетическую энергию удара, тоже отклонится от по​ло​жения равновесия на величину А. 

Образовавшийся поперечный импульс, разделится под действием сил натяжения в ЭСЛ, как и в струне, на два поперечных «бегущих импульса», двигающихся по ЭСЛ в проти​воположных направлениях, каж​дый из которых переносит половину переданной ЭСЛ на​чальным импульсом энергии, как показано на Рис. 1.5.2.
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   Рис.1.5.2

На Рис.1.5.2 показаны два поперечных «бегущих импульса», образовавшихся после разделения начального импульса, сообщённого первичной ЭСЛ ФЭМВ в положительном на​правлении оси Y, распространяющихся по ней в противоположных направлениях вдоль оси X, изгибающие моменты, действующие на б/м участки ЭСЛ в передних и задних фронтах линейных поперечных «бегущих импульсов», возникающие при сдвиге б/м участков, как было показано в §1.1, составляющими сил натяжения, а также собственные электрические поля с напряжённостью E0 sin∆α(x,t) = Е(1(х,t), магнитные поля с напряжённостью H(x,t), возни​кающие в ускоренно движущихся б/м участках ЭСЛ при их сдвиге на элементарный угол сдвига ∆α(x,t), и внешние электрические поля с напряжённостью Е(2(X.t), возникающие при пе​редаче, за счёт  работы составляющих сил натяжения, колеблющимися б/м участками ЭСЛ кинетической энергии электрическому полю ФЭМВ, пропорциональной, как показано в §1.1,  ускорению колеблющихся б/м участков ЭСЛ и массе соединённых с собственным электри​ческим полем б/м участков колеблющейся ЭСЛ  электромагнитным полям ЭСЛ ФЭМВ, являющейся радиационной массой  колеблющихся б/м участков ЭСЛ. 

В § 1.2 было показано, что направление напряжённости собственного магнитного поля в «бегущих импульсах», распространяю​щихся по ЭСЛ, зависит от направления момента, изгибающего б/м участки ЭСЛ при распространении по ней поперечной ЭМВ, и направления распростра​нения ЭМВ. 
Поэтому, если направление векторов собственного электрического поля, образован​ного в б/м участках ЭСЛ, по которой распространяются «бегущие импульсы» вдоль положи​тельного и отрицательного направления оси X, одинаково, то направления векторов магнит​ного поля в этих б/м участках противоположные. 

Как показано на Рис. 1.5.3 и Рис. 1.5.4, в зависимости от направления отклонения ЭСЛ в «бегущем импульсе», изменяется и направление векторов напряжённости собственных электрических и магнитных полей в  «бегущих импульсах», распространяющихся по ЭСЛ в противополож​ных направлениях, и направление векторов внешнего электрического поля, зависящего от направления ускорения б/м участков колеблющейся ЭСЛ.
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Рис. 1.5.3
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Рис. 1.5.4
Так как у линейных поперечных электромагнитных импульсов, движущихся по ЭСЛ в противоположных направлениях, направле​ния векторов магнитного поля противоположны, то в случае одновременного образова​ния множества таких импульсов в области ФЭМВ, со​ответствующей радиусу электрона, существует вероятность, что ЭМИ начнут двигаться по круговой траектории, удерживае​мые на ней замкнутыми магнитными силовыми линиями, образованными магнитными полями ЭМИ, как показано на Рис.1.5.5 и ниже на Рис. 1.5.6 и Рис. 1.5.7, образуя, в зависимости от направления векторов напряжённости собственных электрических полей в импульсах, элементарную частицу – электрон или позитрон.
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Рис.1.5.5

Если в области ФЭМВ, соответствующей радиусу электрона, образуется одновре​менно множество разнонаправленных импульсов, то может образоваться или нейтральная плоская частица, которая в дальнейшем может разделиться на электрон и позитрон, или, как показано ниже, объёмная частица типа мезона.
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    Рис.1.5.6

На Рис.1.5.6 показаны для простоты всего четыре импульса с векторами среднего соб​ственного электрического поля с напряжённостью Е(1(х,t) и магнитного – Н(х,t), возникающих в замкнутой круговой электрической силовой линии (КЭСЛ) ФЭМВ с напряжённостью элек​трического поля в ней Е0 (синего цвета) при распростране​нии по ней в противоположных на​правлениях поперечных «бегущих импульсов», образующих электрон. 

Так как направления векторов Н(х,t) магнитных полей в «бегущих импульсах», распо​ложенных на КЭСЛ против друг друга и двигающихся навстречу друг другу, противопо​ложны, то они, соединяясь друг с другом, образуют замкнутые магнитные силовые линии (МСЛ) с напряжённостью Н(х,t) (голубого и красного цвета), стягивающие колеблющиеся б/м участки КЭСЛ «бегущих импульсов», заставляя «бегущие импульсы» распространяться по круговой траектории, по КЭСЛ ФЭМВ.
Заряд электрона создаётся суммой собственных электрических полей с напряжённостями Е(1(х,t), возникающими в б/м участках КЭСЛ электрона при распространении по ней ЭМИ. 

В геометрическом центре КЭСЛ электрона объёмная плотность энергии электрического поля ЭСЛ ФЭМВ, вектора напряжённостей которых, направленных вдоль радиусов КЭСЛ, соединённых с собственными электрическими полями ЭМИ электрона, направленными внутрь КЭСЛ электрона, должна стремиться к бесконечности, но так как объёмная плотность энергии электромагнитного поля ФЭМВ не бесконечна, то заряд электрона должен определяться преимущественно собственными электрическими полями б/м участков КЭСЛ, напряжённость которых направлена во внешнюю сторону КЭСЛ.     

Направление отклонения б/м участков  КЭСЛ у электромагнитных импульсов, образовавших по​зитрон, (возникших в локальном месте ФЭМВ, образовав замкнутую систему движущихся ЭМИ) противоположно направлению отклонения б/м участков  КЭСЛ у электромагнитных импульсов, образовавших элек​трон, как показано на Рис. 1.5.7.
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    Рис.1.5.7    

На Рис. 1.5.7, как и на Рис. 1.5.6, изображающим электрон, изображены четыре «бе​гущих им​пульса» элек​тромагнитного поля из числа многих, образующих позитрон, уже с положи​тельным направлением векторов напряжённости собственного электрического поля в поперечных «бегущих импульсах», рас​пространяющихся по КЭСЛ ФЭМВ (синего цвета) с напряжённостью электрического поля в ней Е0 в противоположных направлениях, с возни​кающими в КЭСЛ при распростра​нении «бегущих импульсов» векторами Е(1(х,t)  и Н(х,t). 

Так как направления векторов Н(х,t) магнитных полей в импульсах с положительным направлением векторов собственного электрического поля, образующих позитрон, располо​женных на КЭСЛ против друг друга и двигающихся навстречу друг другу, противоположны, то они, соеди​няясь друг с другом, образуют замкнутые МСЛ (голубого и красного цвета) с напряжённостью Н(х,t), стягивающие колеблющиеся б/м участки КЭСЛ «бегущих импуль​сов», заставляя «бегущие импульсы» распространяться по круговой траектории, по КЭСЛ ФЭМВ.

Изменению радиуса движения ЭМИ препятствует сила на​тяжения МСЛ, связы​ваю​щих друг с другом движущиеся по КЭСЛ электромагнитные импульсы. 

 Вычисление радиуса электрона, произведённое ниже, на основе выше приведён​ных соображений, даёт общепринятое значение радиуса электрона. 

Если период этих импульсов, распространяющихся по круговой ЭСЛ постоянен, а длина кратна длине КЭСЛ, то в КЭСЛ может установиться система «стоячих» импульсов.
Так как по КЭСЛ в противоположных направлениях распространяется очень много поперечных ЭМИ, то электрическое поле электрона, образованное суммой электрических полей от​дельных ЭМИ, усредняется. 
В §1.11 показано, что под действием флуктуаций энергии ФЭМВ электрон (его КЭСЛ) будет колебаться с часто​тами ν0 = meC2/h (1.11.1) и ν1 = meV2/2h (1.11.2). 

Поэтому можно предположить, что среднее электрическое поле электрона, хаотиче​ски колеблющегося под действием флуктуаций ФЭМВ с частотами ν0 и ν1, изменяя при этом свою ориентацию, имеет сферическую симметрию.
Присоединённое поле электрона. Электростатическое поле электрона.
В ФЭМВ все ускоренно движущиеся атомы и молекулы вещества Вселенной излу​чают продольные и поперечные ЭМВ, из компонент которых образуются и их движущиеся присоединённые поля, по которым распространяются излученные ими поперечные и продольные ЭМВ.
 Поэтому все первичные ЭСЛ, с напряжённостью электрического поля E0, образованы движущимися ЭСЛ вторичных поперечных ЭМВ, передающих продольный импульс, кине​тическая энергия единицы объёма которого равна объёмной плотности энергии  их электро​магнитного поля,  суммарная напряжённость электрических компонент которых, направлен​ных вдоль данной ЭСЛ, равна E0.  Поэтому все первичные ЭСЛ движущиеся,  а объёмная плотность энергии  их электрического поля, значит, и напряжён​ность E0, определяется абсолютной скоростью движения её электри​ческого поля.
По теории ФЭМВ в любой точке ФЭМВ находится бесчисленное количество ЭМВ с очень маленькой напряжённостью их собственного электрического поля с произволь​ной ориентацией. 
Так как в результате интерференции ЭМВ их деструкции не происходит, то в лю​бом направлении существуют скомпенсированные электрические поля, из которых может быть образована ЭСЛ с любой требую​щейся объёмной плотностью энергии, с которой может соединиться заряженная частица, движущаяся с любой скоростью, кинетическая энергия электрического поля которой равна кинетической энергии соединившегося с ним электрического поля ФЭМВ. 
Как было показано в § 1.1, объёмная плотность энергии собственных электрических полей ЭМВ, возникающих при сдвиге б/м участков колеблющейся ЭСЛ под действием составляющих сил натяжения в ЭСЛ, равна кинетической энергии, полу​ченной при сдвиге б/м участками ЭСЛ,  поэтому в любой точке ФЭМВ, для любого направ​ления движущейся первичной ЭСЛ с напряжённостью электрического поля E существует напряжённость электрического поля ФЭМВ, равная E, образованная при интерференции требующегося количества вторичных ЭМВ ФЭМВ (из бесчисленного количества, находя​щихся в этой точке), у которых суммарная кинетическая энергия движущихся собственных электрических полей ЭСЛ вторичных ЭМВ соответствует требующейся объёмной плот​ности электромагнитной энергии создаваемой ЭСЛ. 
Круговая ЭСЛ (КЭСЛ) покоящегося электрона образована из составляющих электри​че​ских полей движущихся ЭСЛ ФЭМВ, направленных по касательной к каждой её точке, объёмная плотность энергии которых, а значит, и их на​пряжённость определяется кинетической энергией образующих её электрических полей ФЭМВ.
В  §1.1 было показано, что единица объёма электромагнитного поля ускоренно дви​жущихся колеблющихся б/м участков ЭСЛ с напряжённостью его электрической компо​ненты E0 в ка​ждый момент времени ∆t → 0 на пути ∆S→ 0 получают за счёт работы сил на​тяжения в ЭСЛ мгновенную кине​тическую энергию ∆E = ½∆m(∆V)2 = ½ (2E02/C2)(a(x,t) ∆t)2 и  равную ей потенциальную, сумма которых равна ∆m(∆V)2. 
Полученная единицей объёма электромагнитного поля мгновенная кинетическая и потенциальная энергия равна объёмной плотности энергии возникшем в этом объёме собственного электро​магнитного поля.

В б/м колеблющихся участках  КЭСЛ электрона, начавшего двигаться под действием внешней силы F ускоренно, дополнительно отклоняемых при сдвиге в направлении действия внешней силы (при этом сдвигается на эту же величину и КЭСЛ электрона и, значит, сам электрон), кроме возникновения  дополнительной  кинетической энергии, возникает дополнительное кинетическое электрическое поле с напряжённостью Екин, направленное, как было показано § 1.1, против отклонения б/м участков КЭСЛ, против вектора внешней силы F. 
Поэтому КЭСЛ электрона становится образованной не только из составляю​щих электриче​ских полей движущихся ЭСЛ ФЭМВ, направленных по касательной к каждой её точке, но и из электрических полей с вектором напряжённости, равной напряжённости Екин..
Таким образом, напряжённость электрического поля б/м участков КЭСЛ, образованной из электромагнит​ных полей ФЭМВ, по которой распространяются ЭМИ, образующие электрон, всегда обра​зована из векторной суммы напряжённостей EКЭСЛ ПОКОЯ и ЕКЭСЛ КИН. 
Так как внешняя сила действует и на ЭСЛ собственного электрического поля с на​пряжённостью e на R= 1см, являющиеся частью электромагнитного поля КЭСЛ, проекциями электрической компоненты электромагнитного поля б/м участков КЭСЛ на радиус КЭСЛ , проведённой к б/м участкам КЭСЛ,  то и в ЭСЛ собственного электрического поля возникает кинети​ческое электромагнитное поле, соответствующее массе ЭСЛ собственного электромагнитного поля с напряжённостью электрической составляющей eкин, направ​ленной против вектора внешней силы F и ускорения электрона, являющееся частью общего кинетического электрического поля с напряжённостью Екин,
То есть, объёмная плотность энергии собственного электрического поля электрона, определяющаяся средней  кинетической энергией сдвига б/м участков КЭСЛ при распространении по ней ЭМИ,  возрастает на величину кинетической энергии ЭСЛ собственного электрического поля. В направлении вектора напряжённости e собственного электрического поля, распо​ложенного под углом φ к направлению вектора внешней силы F, направлен вектор напряжённости кинети​ческого электрического поля e кинcos φ.
Так как собственное электрическое поле электрона с напряжённостью e на R = 1см  и его кинетическая составляющая  с напряжённостью e кинcos φ и объёмной плот​ностью энергии электрического поля (e кинcos φ)2, отнесённой к единице пло​щади, сразу же соединяется с электромагнитным  по​лем ФЭМВ с такой же объёмной плот​ностью энергии его электрической компоненты (присоединённым полем), то кинетическая энергия движущегося электрического поля ЭСЛ ФЭМВ, соединившихся с ЭСЛ заряда электрона, расположенными под углом φ к  вектору скорости электрона, определяющая напряжённость их электрического поля, равна сумме V(x,t)cosφ и средней  скорости сдвига б/м участков КЭСЛ, определяющей напряжённость e собственного электрического поля электрона на R = 1см.

Поэтому объёмную плотность энергии электрического поля ЭСЛ ФЭМВ, соединившихся на R = 1см  с собственным электрическим полем электрона и его кинетической частью e кинcos φ можно определить объёмной плотностью энергии электрического поля с напряжённостью e, двигающейся со скоростью V(x,t)cosφ.

Если объёмная плотность энергии статического электрического поля электрона на радиусе R определяется только кинетической энергией единицы объёма собст​венного электрического поля электрона на этом радиусе R, равной e2/R, то объёмная плот​ность энергии движущегося электромагнитного присоединённого поля движущегося элек​трона определяется кинетической энергией единицы объёма присоединённого электромаг​нитного поля электрона на радиусе R, с напряжённостью электрической компоненты на этом радиусе e/R2.  
Фронт колебания, начав движение по присоединённому полю электрона объёмная плотность энергии которого определяется его скоростью, будет продолжать распространяться  по электромагнитному полю ЭСЛ ФЭМВ, объёмная плотность энергии электромагнитного поля которого уменьшается пропорционально 1/R2.
В любой момент времени текущая объёмная плотность энергии электрического поля  ускорено движущегося электрона на радиусе Re равна объёмной плотности энергии соединившихся с ним электрических компонент электромагнитного поля ЭСЛ ФЭМВ – присоединённого поля электрона. 
Энергия электрических  полей ускоренно движущегося электрона, образованного векторной суммой собственного электрического поля электрона с напряжённостью e на радиусе R = 1см и его кинетической компоненты непрерывно изменяется в связи с его непрерывно изменяющейся кинетической энергией, но, так как электрические поля элек​трона непрерывно соединены с ЭСЛ ФЭМВ, напряжённость электрического поля в которых равна текущей напряжённости электрических полей ускоренно движущегося электрона, то в каждый момент времени ∆t→0 ЭСЛ ФЭМВ передаётся, как показано ниже, в разделе «Масса электрона», за счёт работы ∆А внешней силы F на пути ∆S, радиационная кинетиче​ская энергия ∆E, пропорциональная его радиационной массе mрад = meV(t)2/С2 + 8e/C2  и ускорению, что приводит к образованию продольной ЭМВ, распространяющейся  по присоеди​нённому полю электрона со скоростью С 
Таким образом, объёмная плотность электромагнитной энергии присоединённого поля на радиусе R от движущегося электрона, присоединённого к собственному электриче​скому полю электрона, определяется кинетической энергией электромагнитного присоеди​нённого поля электрона с напряжённостью электрической компоненты e/R2 на этом радиусе. 

Таким образом, даже у условно неподвижного электрона электрические поля, образующие его присоединённое поле, со средней  напряжённостью собственного электрического поля e на радиусе R = 1см, являю​щегося электростатическим полем электрона, движутся со скоростью, определяемой объём​ной плотностью энергии собственного электрического  поля электрона с напряжённостью электрической компоненты e/R2 на этом радиусе, равной кинетической энергии единицы объёма присоединённого поля электрона на этом радиусе, которую электростатическое поле электрона может передать, например, находящемуся на этом радиусе другой заряженной частице.
У движущегося со скоростью V электрона к кинетической энергии электрического статического поля электрона в направлении угла φ к скорости электрона прибавляется кинетическая энергия, определяемая скоростью Vcos φ. 

Таким образом, на создание своего собственного движущегося присоединённого поля, энергия в котором изменяется обратно пропорционально квадрату расстояния от элек​трона, электрон не тратит свое энергии.  

Движущаяся КЭСЛ электрона.

Полученная б/м участками движущейся КЭСЛ, колеблющимися под действием рас​пространяющихся по КЭСЛ электромагнитных импульсов (ЭМИ), образующих электрон, кинетическая энергия не исчезает после прекращения действия на электрон (через собствен​ное электрическое поле электрона) внешней силы F (внешнего электрического поля). 
 Если объёмная плотность электромагнитного поля, образующего б/м участок КЭСЛ в момент действия на него внешней силы, определялась векторной суммой напряжённостей EКЭСЛ ПОКОЯ  и  ЕКЭСЛ КИН, то и в момент прекращения действия на электрон внешней силы ко​лебательное движение этого б/м участка КЭСЛ переходит на участок электромагнитного поля ФЭМВ с объёмной плотностью элек​тромаг​нитной  энергии, равной  объёмной плотности  электромагнитной  энергии предыду​щего по​ложения  б/м участка КЭСЛ (так как в ФЭМВ электрическое поле ЭСЛ с напряжён​ностью E всегда соединяется с такой же напряжённостью ЭСЛ ФЭМВ, равной E).
  Таким образом, ЭМИ, образующие движущийся по инерции со скоростью V элек​трон,  непрерывно переходят на ЭСЛ ФЭМВ, образующие КЭСЛ с напряжённостью элек​трического поля, равной векторной сумме EКЭСЛ ПОКОЯ и ЕКЭСЛ КИН.
То есть, фактически ЭМИ, образующие движущийся по инерции со скоростью V электрон, распространяются по КЭСЛ, движущейся  со скоростью V.

Поэтому у электрона, на который перестала действовать внешняя сила, движущегося  по инерции, сохраняется кинетическое электрическое поле, которое было у него в момент прекращения действия внешней силы, являющееся составляющим элек​трических полей ФЭМВ, образующим его КЭСЛ.  
Суммарная кинетическая энергия, полученная колеблющимися б/м участками КЭСЛ равна кинетической энергии электрона, кинетической энергии его КЭСЛ, равна возникшей в КЭСЛ объёмной плотно​сти энергии кинетического электромагнитного поля, электрическая компонента которого на​правлена против вектора ускорения. 
Масса электрона.
При ускоренном движении электрона под действием внешней силы суммарное элек​трическое поле электрона (собственное и кинетическое), соединяясь с ЭСЛ ФЭМВ с такой же объёмной плотностью электромагнитной энергии, передаёт, как было показано в §1.1, за счёт работы внешней силы кинетическую энергию ЭСЛ ФЭМВ, пропорциональную ускорению электрона и массе ЭСЛ ФЭМВ – радиационной массе элек​трона. 

Если заряд электрона определяется результирующим средним собственным электрическим по​лем б/м участков КЭСЛ, средней энергией сдвига б/м участков КЭСЛ, возникающих при распространении по ней ЭМИ, то масса покоя электрона определяется, как и масса ЭСЛ, по кото​рой распространяется «бегущий импульс», как было показано в §1.1, величиной объёмной плот​ности энергии электромагнитного поля КЭСЛ (по которой распространяется множе​ство «бегущих электромагнитных импульсов»), делённой на С2. 

То есть, если масса б/м участков ЭСЛ, по которой распространяется «бегущий им​пульс», как было показано в §1.1, определяется объёмной плотностью энергии образующего её электромаг​нитного поля, деленной на С2,  равна единичной  объёмной плотности энергии элек​тромагнитного поля ЭСЛ, равна  объёмной плотности энергии возникающей проек​ции электрического поля ЭСЛ на ось, перпендикулярную направлению распростра​нения по ЭСЛ  «бегущего импульса», при отклонении ЭСЛ под действием внешней силы  на единичный угол, рав​ный αед = 1/С,  то масса покоя электрона me определяется объёмной плотностью энергии электромагнитного поля его неподвижной КЭСЛ, делённой на С2, равна объёмной плотности электромагнитной энергии его собственного электрического поля, напряжённость которого соответствует единичному углу αед = 1/С отклонения каждого б/м участка КЭСЛ. 

В б/м колеблющихся участках  КЭСЛ электрона, начавшего двигаться под действием внешней силы F ускоренно, дополнительно отклоняемых при сдвиге в направлении действия внешней силы (при этом сдвигается на эту же величину и КЭСЛ электрона и, значит, сам электрон), кроме возникновения  дополнительной  кинетической энергии, возникает соответствующее дополнительной кинетической энергии дополнительное кинетическое электрическое поле с напряжённостью ЕKIN, направленное, как было показано раньше, против направления ускоренного отклонения б/м участков  КЭСЛ, то есть, против вектора внешней силы F. 

Поэтому КЭСЛ электрона становится образованной не только из составляю​щих электриче​ских полей движущихся ЭСЛ ФЭМВ, направленных по касательной к каждой её точке, но и из электрических полей с вектором напряжённости, равной напряжённости ЕKIN.

Таким образом, напряжённость электрического поля б/м участков КЭСЛ, об​разованной из электромагнит​ных полей ФЭМВ, по которой распространяются ЭМИ, образующие электрон, всегда обра​зована из векторной суммы напряжённостей электрического поля КЭСЛ покоящегося электрона EREFL и ЕREFL KIN. 

Так как внешняя сила F действует и на ЭСЛ собственного электрического поля электрона с на​пряжённостью e на R= 1см, являющегося частью электромагнит​ного поля КЭСЛ, проекциями электрической компоненты электромагнитного поля б/м участков КЭСЛ на радиус КЭСЛ, проведённой к б/м участкам КЭСЛ,  то и в ЭСЛ собственного электрического поля возникает кинети​ческое электромагнитное поле, соответствующее массе ЭСЛ собственного электромагнитного поля с напря​жённостью электрической составляющей на радиусе R = 1см, равной eKIN, направ​ленной против вектора F.

То есть, объёмная плотность энергии собственного электрического поля элек​трона, определяющаяся средней  кинетической энергией сдвига б/м участков КЭСЛ при распространении по ней ЭМИ,  возрастает на величину кинетической энергии ЭСЛ собственного электрического поля. В направлении вектора напряжённости e собственного электрического поля, распо​ложенного под углом φ к направлению век​тора внешней силы F, направлен вектор напряжённости его кинети​ческого электриче​ского поля e KIN cos φ.

Собственное электрическое поле электрона с напряжённостью e на R= 1см  и его кинетическая составляющая  с напряжённостью e KIN cos φ сразу же соединяется с электромагнитным  по​лем ФЭМВ с такой же объёмной плот​ностью энергии электрической компоненты, являющимся присоединённым полем электрона.

 Поэтому объёмную плотность энергии электрического поля ЭСЛ ФЭМВ, соединившихся на R = 1см  с собственным электрическим полем электрона и его кине​тической частью e KIN cos φ можно определить объёмной плотностью энергии элек​трического поля с напряжённостью e, двигающегося со скоростью V(x,t)cosφ.

Если объёмная плотность энергии статического электрического поля элек​трона на радиусе R определяется только средней кинетической энергией сдвига б/м участков КЭСЛ, соответствующей  единице объёма собст​венного электрического поля электрона на этом радиусе R, равной (e/R2) 2, то объ​ёмная плот​ность энергии движущегося электромагнитного присоединённого поля движущегося элек​трона определяется кинетической энергией единицы объёма при​соединённого электромаг​нитного поля электрона на радиусе R, с напряжённостью электрической компоненты на этом радиусе e/R2.  

Так как при ускоренном движении электрона, колебание б/м участков КЭСЛ непрерывно переходят на ЭСЛ ФЭМВ, образующие КЭСЛ движущегося электрона с энергией её электромагнитного поля , равной сумме энергии  электромагнитного поля покоящейся КЭСЛ и её кинетической энергии,  то кинетическое электромаг​нитное поле электрона с энергией ½meV(t)2, является уже постоянной составной частью электромагнитного поля КЭСЛ элек​трона, продолжающего дальнейшее движение по инерции.

Напряжённость электрической компоненты этого кинетического электромаг​нитного поля, как и у колеблющихся б/м участков ЭСЛ при распространении по ней «бегущего импульса», на​правлена против вектора внешней силы, против вектора ус​корения электрона, поэтому, согласно теореме Остроградского – Гаусса, заряд дви​жущегося электрона не изменяется. 

Вектора напряжённости кинетического магнит​ного поля электрона образуют замкнутые МСЛ, концентричные вектору его кинетического элек​трического поля, а масса кинетического электромагнитного поля электрона равна ½ meV(t)2/С2.

Таким образом, масса электрона, двигающегося с текущей скоростью V(t),  оп​ределяемая суммой массы покоя электрона и его кинетической массой,  является собственной, гравитационной массой электрона Мгр = me + ½meV(t)2/С2 (1.5.2)
Так как ускоренно движущийся электрон соединён с ЭСЛ ФЭМВ своим кине​тическим электромагнитным  полем с энергией ½ meV(t)2, вектор напряжённости электрической компоненты которого направлен против вектора ускорения элек​трона, то передача кинетической энергии ускоренно движущимся электроном  ЭСЛ ФЭМВ требует дополнительной затраты энергии, пропорциональной ускорению электрона и массе соединённых с ним  ЭСЛ ФЭМВ, являющихся  радиационной массой ускоренно движущегося электрона.
Радиационная масса электрона.
Так как  собственное электрическое поле электрона с напряжённостью e на радиусе R=1см является частью электромагнитного поля его КЭСЛ, проекцией его электрического поля на радиус КЭСЛ, является частью его массы, то и его кинетиче​ская часть с напряжённостью электрического поля eKIN входит составной частью в общее кинетическое электромагнитное поле электрона.  

Вектор напряжённости электрической компоненты кинетического электро​магнитного поля электрона, ускоренно движущегося вдоль оси X, направлен вдоль оси X, поэтому ускоренно движущийся вдоль оси X электрон, соединившись с ЭСЛ PhEMV электрической компонентой своего кинетического электромагнитного поля, передаёт ЭСЛ PhEMV кинетическую энергию, передавая импульс сжатия в направ​лении своего ускорения и импульс растяжения в противоположном направлении.

 Кинетическая энергия, передаваемая электроном ЭСЛ PhEMV, определяется объёмной плотностью энергии потока напряжённости кинетического и собственного электромагнитного полей электрона, исходящего из электрона в поло​жительном и отрицательном направлениях оси X, и ускорением электрона. 

Величины объёмной плотности энергии электрического поля  ЭСЛ PhEMV на поверхности соединения с собственным электрическим полем электрона и электрической компонентой кинетического электромагнитного поля электрона равны.

Соединение электрических компонент электромагнитных полей электрона и ЭСЛ PhEMV происходит как с внешней стороны  КЭСЛ электрона, так и с внутренней. Поэтому масса электромагнитного поля ЭСЛ PhEMV, сдвигаемого  кинетической компонентой ускоренно движущейся CЭСЛ электрона впереди и сзади себя, равна уд​военной величине кинетической массы электрона, то есть, равна meV(t)2/С2.

Выше было показано, что в теории ФЭМВ напряженность электрического поля равна объёмной плотности энергии электрического поля элементарной ЭСЛ с площадью поперечного сечения ∆S, равной площади поперечного сечения электрона.  

Поэтому напряженность электрического поля электрона равна объёмной плотности энергии потока напряжённости его электрического поля на площади поперечного сечения электрона, равной e/R2.  
Электрон соединяется с ЭСЛ PhEMV ещё и своим собственным электрическим полем с напряжённостью e на радиусе R=1см, обладающим объёмной плотностью энергии электрического поля величиной e на этом радиусе.

Поэтому объёмная плотность энергии электромагнитного поля ЭСЛ PhEMV, электрическая компонента которого соединёна с собственным электрическим полем электрона на этом радиусе, должна быть равна 2e.

 Ускоренно движущийся вдоль оси X электрон, соединившийся своим собственным электрическим полем с напряжённостью электрической компоненты e на радиусе R =1 см с электромагнитным полем ЭСЛ PhEMV с такой же напряжённостью электрической компоненты, передаёт ЭСЛ PhEMV кинетическую энергию, определяющуюся потоком электромагнитного поля с напряжён​ностью электрической компоненты e в положительном и отрицательном направлениях оси X и ускорением электрона. 

Поэтому суммарная объёмная плотность энергии потока равна 4e. 
Так как собственное электрическое поле электрона соединяется с ЭСЛ PhEMV, расположенными как с внешней стороны КЭСЛ, так и с внутренней, то суммарная энергия потока электромагнитного поля ЭСЛ PhEMV, входящего в полусферы электрона с радиусом R = Re в положительном и отрицательном направлениях оси X, равна 8e.

Поэтому масса электромагнитного поля ЭСЛ PhEMV, соединённого с электрическим полем ЭСЛ потока собственного электрического поля электрона – радиационная часть массы электрона, определяемая собственным электриче​ским полем электрона, будет равна 8e/C2.

Поэтому полная радиационная масса Мрад ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона будет равна mрад = meV(t)2/С2 + 8e/C2 (1.5.3).

Поэтому (полная) инертная масса Мin, ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона – (продольная масса электрона), равна 

min = mгр + mрад  = me + ½ meV(t)2/С2 + meV(t)2/С2 + 8e/C2 = me(1 + 3/2V(t)2/С2) + 8e/C2 (1.5.4). 
Если продольная масса ускоренно движущегося электрона, определяется суммой собственной (гравитационной) массы и радиационной me║= me(1+3/2V2/С2) + 8e/C2, приблизительно, при V«С, равная me /√(1- V2/С2)3, то поперечная масса, характеризующая сопротивление движущегося электрона отклонению от прямолинейного пути, определяется только собственной массой ускоренно движущегося электрона me ┴ = me + ½ meV2/С2, приблизительно, при V «С, равной me/√1- V2/С2.

Так как масса ЭСЛ PhEMV, которым б/м участки колеблющейся КЭСЛ пере​дают кине​тическую энергию при V«C примерно в С2 раз меньше массы самих б/м участков, то обрат​ным воздействием ЭСЛ PhEMV на б/м участки КЭСЛ, изменяю​щим геометрию «бегущего им​пульса», что могло бы привести к изменению напря​жённости собственного электрического поля в участках КЭСЛ, можно пренеб​речь.  

Если, как было сказано выше, покоящийся электрон из-за взаимодействия с флуктуациями PhEMV колеблется с частотой ν0 = meC2/h, то у движущегося со ско​ростью V электрона дополнительно возникает частота колебаний ½ me2V /h,  пропорциональная его кинетической энергии – объёмной плотности энергии его кинетического электромагнитного поля, определяющая волновые свойства электрона и характер спектра излучения.

Осевое магнитное поле и спин электрона.
Выше было сказано, что если заряд электрона определяется средним собственным электрическим полем поперечных ЭМИ, распространяющихся по КЭСЛ, то масса покоя электрона определяется объёмной плотностью энергии электромагнитного поля его неподвижной КЭСЛ, де​лённой на С2, равна единичной объёмной плотности электромагнитной энергии его неподвижной КЭСЛ, равной объёмной плотности электромагнитной энергии собственного электрического поля, возникающего в б/м участках КЭСЛ при их сдвиге на единичный угол αед = 1/С.
В § 1.1 было показано, что все первичные ЭСЛ ФЭМВ, соединяющиеся с заряжен​ными частицами, движущиеся. Движение электрического поля первичных ЭСЛ происходит за счёт движения ЭСЛ вторичных ЭМВ, передающих продольный импульс, движущиеся собственные электрические поля которых образуют данную первичную ЭСЛ. 

Объёмная плотность энергии электромагнитного поля данной движущейся  первич​ной ЭСЛ равна объёмной плотности её кинетической энергии –  кинетической энергии еди​ницы её объёма, которую она может передать, например, при взаимодействии электрону.
В § 1.1 было показано, что концентрично такой движущейся первичной ЭСЛ распо​ложены МСЛ магнитного поля с напряжённостью H0, направление напряжённости в которых определяется правилом буравчика, а объёмная плотность энергии электрического поля дви​жущейся первичной ЭСЛ равна объёмной плотности энергии её магнитного поля.
Поэтому и в КЭСЛ электрона объёмная плотность энергии её электрического поля должна быть равна объёмной плотности энергии магнитного поля КЭСЛ, образующего концентрично с КЭСЛ замкнутые МСЛ.
Электрические поля в ФЭМВ в среднем скомпенсированы, а так как в ФЭМВ «бегущие» электромагнитные импульсы могут распространяться по ЭСЛ с любым соотношением направлений векторов электрического поля,  образующего ЭСЛ, то и КЭСЛ, по которой распространяются электромагнитные импульсы, образующие электрон, может быть образована  электрическими  полями с любым соотношением направлений векторов электрического поля – объёмная плотность энергии электрического поля направленного по часовой стрелке может быть не равна объёмной плотности энергии электрического поля направленного против часовой стрелки.

Объёмная плотность энергии суммарного электрического поля КЭСЛ электрона с на​пряжённостью E1КЭСЛ и E2 КЭСЛ равна суммарной объёмной плотности энергии магнитного поля КЭСЛ с напря​жённостью H1 КЭСЛ и H2 КЭСЛ, образующего концентрично с КЭСЛ замкнутые МСЛ.
Так как масса электрона определяется массой энергии электромагнитного поля его КЭСЛ, делённой на С2, то суммарная энергия магнитного поля КЭСЛ равна ½ meC2.
Осевое магнитное поле у движущегося электрона позволяет ему соединяться с МСЛ внешнего магнитного поля и передавать ему кинетическую энергию, обуславливающую возникновение местного электрического поля, действующего на движущийся электрон с силой Лоренца, соединяет, как показано ниже,  нейтральные частицы, образованные электрон-позитронными парами, входящие в нейтральный мезон, предохраняя его от распада.   

Можно предположить, что под действием флуктуаций ФЭМВ электрон вращается, что приводит к возникновению у электрона спина. Так как при вращении электрона у его КЭСЛ возникает кинетическая энергия вращения, изменяющая объёмную плотность энергии электромагнитных полей КЭСЛ с напряжённостью её электрических компонент E1КЭСЛ и E2 КЭСЛ, увеличивая одну из них и уменьшая другую, то это приводит   к возникновению у электрона результирующего осевого магнитного поля с напряжённостью HЭ res. 
К возникновению результирующего осевого магнитного поля может привести и возможное неравенство объёмных плотностей энергии электромагнитных полей КЭСЛ с напряжённостью электрических компонент E1КЭСЛ и E2 КЭСЛ. Поэтому результирующее осевое магнитное поле образовавшегося электрона будет зависеть от процентного соотношения направления векторов E1КЭСЛ и E2 КЭСЛ электрических по​лей (по часовой стрелке или против)  в КЭСЛ, по которой распространяются ЭМИ. 
Поэтому, аналогично магнитному полю катушки с током, вдоль оси КЭСЛ электрона, как показано на Рис. 1.5.8, возникает результирующее осевое магнитное поле с напряжённостью HЭ res. 
Величина результирующего осевого магнитного поля электрона будет зависеть от процентного соотношения направления электрических по​лей (по часовой стрелке или против)  в КЭСЛ, по которой распространяются ЭМИ и возможного вращения электрона. 
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                                             Рис.1.5.8

Это результирующее осевое магнитное поле электрона можно трактовать как спиновое магнитное поле электрона, вве​дённое в квантовой механике. 
Энергия, тратящаяся на создание колеблющимися участками КЭСЛ внешнего элек​тромагнитного поля и растяжение КЭСЛ распространяющимися по ней поперечными ЭМИ, восполняется за счёт взаимодействия электрона с флуктуациями ФЭМВ, как показано в §1.11 «Взаимо​действие электрона с электромагнитными волнами ФЭМВ». 
Радиус электрона.

«Бегущие» поперечные ЭМИ, образующие электрон, распространяются со скоростью C по круговым элек​трическим силовым линиям (КЭСЛ) ФЭМВ, удерживаемые на круговой траектории си​лами сцепления в магнитных силовых линиях (МСЛ), образованных магнит​ными полями в б/м участках КЭСЛ «бегущих» ЭМИ. 

Силы сцепления собственного электрического поля в б/м участках КЭСЛ, по которой распространяются «бегущие» ЭМИ,  с ЭСЛ ФЭМВ, которые должны преодолевать силы сцепления в МСЛ, для того, чтобы ЭМИ распространялись по круговой траектории,  которые  должны быть равны силам сцепления в МСЛ, являются в этом случае центробежными силами, равными  объёмной плотности энергии собственного электрического поля б/м участков КЭСЛ, отнесённой к единице площади, равны произведению массы б/м участков КЭСЛ  на их центростремительное ускорение. 

Можно подсчитать, ка​кой радиус может быть у покоящегося электрона, «бегущие» поперечные ЭМИ которого распро​страняются по КЭСЛ со скоростью C. 

Магнитные силовые ли​нии стягивают движущиеся импульсы электромагнитного поля, заставляя их двигаться по круговым ЭСЛ ФЭМВ, противодействуя центро​бежной силе.

Так как объём КЭСЛ, по которым распространяются ЭМИ, образующие электрон, не известен, то можно для опреде​ления радиуса электрона представить электрон как сфе​риче​скую поверхность, вектор напряжённости электрического поля в каждой точке которой на​правлен вдоль радиуса, а каждая точка сферической поверхности движется со скоростью С перпен​дикулярно радиусу. 
Центробежная сила, действующая на КЭСЛ электрона, возникает в этом случае в ре​зультате сцепления электрического поля электрона с ЭСЛ ФЭМВ, противодействуя центро​стремительному ускорению, вызываемому силой сцепления в магнитных полях ЭМИ, рас​пространяющихся по КЭСЛ. 

Минимально возможный радиус электрона будет в случае, когда энергия магнитных полей «бегущих» по круговой траектории ЭМИ будет полностью тратиться на преодоление центробежных сил, сил сцепления собственных электрических полей ЭМИ с ЭСЛ ФЭМВ.
В этом случае силы сцепления между электрическими полями ЭМИ с ЭСЛ ФЭМВ и силы сцепления между соседними б/м участками МСЛ магнитных полей «бегущих» ЭМИ действуют независимо друг от друга – энергия магнитного поля не перетекает в энергию электрического поля.
В таком состоянии электрон не был бы способен взаимодействовать с внешними электромагнитными полями, воспринимать дополнительные ускорения.

Поэтому при действии на электрон внешних ускорений, часть энергии магнитного поля ЭМИ тратится на компенсацию возросших центробежных сил, что приводит к увеличе​нию радиуса электрона. 

Так как внешние ускорения, действующие на электрон гораздо меньше внутренних ускорений, то радиус электрона возрастает незначительно.   

Поэтому при минимально возможном  радиусе электрона центробежная сила, дейст​вующая на КЭСЛ электрона, равна ½ meС2 /Re, то есть, определяется только половиной массы электрона.
Центробежная сила, действующая на КЭСЛ электрона, равная ½ meС2 /Re, должна уравновешиваться магнитными силами, определяемыми объёмной плотностью энергии маг​нитной компоненты электромагнитного поля «бегущих» ЭМИ, равной объёмной плотности энергии электрической компоненты их электромагнитного поля, равными силе сцепления в магнитном поле, определяемой про​изведением объёмной плотности энергии магнитной ком​поненты электромагнитного поля ЭМИ электрона на площадь сферической поверхности электрона. 

Поэтому сила сцепления в сечении магнитного поля, отнесённая к единице площади, определяется равной ему объёмной плотностью энергии электрического поля, и равна FЭЛ. = E2S, где S – поверхность взаимодействия. Так как в электромагнитном поле ЭМВ FЭЛ. = E2S = FМАГ = H2S, то в расчете сил, действующих на «бегущие» ЭМИ электрона, вместо магнитных сил, стяги​вающих «бегущих» ЭМИ электрона, можно подставить электрические. 

½ me С2 /Re = (ERe)2 4π R2e, где ERe – напряжённость электрического поля элек​трона на радиусе электрона Re; 4π Re2 – поверхность сферы электрона; (ERe)2 4π Re2 – сила сцепления в электрическом поле, противодейст​вующая центробежным си​лам.

Так как e – это напряжённость электрического поля электрона на радиусе, равном 1см, то напряжённость электрического поля ERe электрона на радиусе электрона Re, будет равна e/Re2.

 Поэтому  ½me С2 /Re = (ERe)24π Re2 = 4π (e/Re2)2 Re2 (1.5.5). 
Re = 8π e2/ me С2 = 8π∙4,82 ∙10-20/9,1∙10-28 ∙9 ∙10-20 = 7∙10-12 см. (1.5.6)
Такой радиус близок к радиусу электрона Re ≈ 2∙10 -13 см, вычисленному, исходя из представления, что масса электрона имеет чисто электромагнитное происхождение, а заряд расположен на поверхности сферы электрона. (Том 2 курса физики под редакцией К.А. Пу​тилова Москва 1959г. Стр.420).

Ускоренно движущийся электрон, сцепляясь с электрическим полем ЭСЛ электромагнитного поля ФЭМВ с силой, равной объёмной плотности своего собственного электрического  поля, образо​ванного в колеблющихся б/м участках КЭСЛ при распространении по ней «бегущих» ЭМИ,  передаёт ЭСЛ ФЭМВ за счёт работы внешней силы часть своей кинетической энергии, про​порциональной своему ускорению и массе соединённых с ним ЭСЛ ФЭМВ. 
Так как реальные ускорения, действующие на электрон, гораздо меньше ускорения ½meС2 /Re, то вызванное приложенной к электрону внешней силой дополнительное ускоре​ние, действующее на КЭСЛ электрона, незначительно изменяет  радиус электрона, вычис​ленный в выражении (1.5.6).
Образование электрона и его заряда.
В §1.11 показано, что в ФЭМВ непрерывно возникают флуктуации энергии величи​ной h эрг, поэтому существует вероятность, что в области пространства, соот​ветствующей диаметру электрона, одновременно возникнут флуктуации электромагнит​ного поля, суммар​ная энергия которых равна суммарной энергии электрона и позитрона.

Возникшие импульсы электромагнитного поля, начав делиться и двигаться в проти​воположных направле​ниях по ЭСЛ ФЭМВ, могут при определённых условиях образовать ЭМИ, распространяющиеся  по КЭСЛ, удер​живаемые на круговой траектории магнитными силовыми линиями, возникающими при изгибе б/м участков ЭСЛ при распространении этих импульсов по КЭСЛ, образуя нейтральную частицу с массой равной суммарной массе элек​трона и позитрона.

В теории ФЭМВ физических причин к разрушению элек​трона и пози​трона при их слиянии нет – электромагнитные импульсы, образующие электрон и позитрон, бу​дут продол​жать рас​пространяться по своим круговым ЭСЛ в ФЭМВ, обладающим очень большой объ​ёмной плотностью энергии даже в одной и той же точке ФЭМВ.

Так как электрические поля в ФЭМВ скомпенсированы, то ЭМИ распространяются   по КЭСЛ, электрические поля в которой скомпенсированы – объёмная плотность энергии электрического поля направленного по часовой стрелке может быть равна объёмной плотности энергии электрического поля направленного против часовой стрелки.

Выше было показано, что направление циркуляции магнитного поля в круговых магнитных силовых линиях, соосных  КЭСЛ, определя​ется направлением электрического поля в КЭСЛ. 

Так как ЭМИ могут распространяться по КЭСЛ с любым направлением электриче​ского поля, то результирующее осевое магнитное поле образовавшейся нейтральной частицы будет зависеть от процентного соотношения направления электрических по​лей (по часовой стрелке или против)  в КЭСЛ, по которой распространяются ЭМИ и её вращения. 
Поэтому, в зависимости от величины спиновых магнитных полей, соответствующих слившимся электрону и позитрону,  направление векторов напряжённости которых противоположны, под действием сил отталкивания между магнитными полями частицы могут преодолеть силы электростати​ческого притяжения и разделиться или продолжить существование дальше в виде нейтраль​ной частицы. 

Образование сферической частицы.

Как было рассмотрено выше, при одновременно возникших флуктуациях в PhEMV на окружности с радиусом электрона может образоваться плоская нейтральная частица, распадающаяся на электрон и позитрон.

Были рассмотрены закономерности, возникающие при распростране​нии линей​ных поперечных электромагнитных «бегущих» импульсов по КЭСЛ, коле​бания бесконечно малых сегментов в которой происходили в одной плоскости, в плоскости КЭСЛ.

Если в PhEMV одновременно возникнут флуктуации энергии на поверхности сферы с радиусом электрона, то в диаметральных сечениях сферы образуется n нейтральных частиц, образованных электрон-позитронными парами, удерживаемых в сфере замкнувшимися осевыми магнитными полями частиц, как показано на Fig. 6.

Такая нейтральная частица, состоящая из n электрон-позитронных пар, может быть интерпретирована как нейтральный мезон. 

Число n - количество электрон-позитронных пар, входящих в мезон, определяется объёмной плотностью электромагнитной энергии PhEMV, величина которой может обеспечить существование КЭСЛ каждой электрон-позитронной пары, входящей в мезон, находящейся в области PhEMV, ограниченной сферой с радиусом электрона.
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На Рис. 6 показаны восемь нейтральных электрон-позитронных пар из числа многих, 
                     Рис. 6

входящих в одно из диаметральных сечений мезона, КЭСЛ которых лежат в плос​кости, перпендикулярной плоскости, определяемой осями XY, удерживаемых в сфере силами сцепления осевых магнитных полей с напряжённостью Haxial. 

Так как осевые магнитные поля нейтральных частиц, образовавших мезон, замкнуты, то у нейтрального мезона нет осевого магнитного поля.

Протон в PhEMV может быть образован несколькими нейтраль​ными мезонами, не имеющими осевого магнитного поля, плюс один лишний позитрон, определяющий заряд протона и осевое магнитное поле протона. 
Мезоны, входящие в протон, удерживаются вместе за счёт сил сцепления в областях контакта между собственными электрическими полями нейтральных электрон-позитронных пар, сдвинутых до взаимопроникновения КЭСЛ. 
Для объединения мезонов в протон их необходимо сдвинуть, преодолев в момент соприкосновения электрических полей внешних сфер мезонов, заряженных отрицательно, взаимное отталкивание. При дальнейшем сдвиге мезонов до взаимопроникновения КЭСЛ, по которым распространяются EMI, образующие частицы, как показано на Рис. 7, у сдвинутых мезонов образуются совместные области (закрашенные на Рис. 7 голубым цветом), в которых направление векторов напряжённости электрических полей одинаково, что приводит к возникновению между ними сил сцепления. Области с одинаковым направлением векторов напряжённости электрических полей на Рис. 7 больше совместных областей у сдвинутых мезонов с противоположным направлением векторов электрического поля (закрашенных на Рис. 7 жёлтым цветом), в которых возникают силы отталкивания. Поэтому силы сцепления в области контакта мезонов, сдвинутых до взаимопроникновения КЭСЛ, больше сил отталкивания. При дальнейшем сдвигании мезонов силы сцепления в месте контакта исчезают. 
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Рис. 7

Эти силы сцепления между собственными электрическими полями нейтральных электрон-позитронных пар, сдвинутых до взаимопроникновения КЭСЛ, можно интерпретировать как ядерные силы, действующие только на коротком расстоянии, определяющимся амплитудой колебаний EMI, распространяющихся по КЭСЛ. 

КЭСЛ мезонов, объединённых в нуклон, в местах контакта между собой имеют общие области, образованные ЭСЛ PhEMV, объёмная плотность электромагнитной энергии которых равна объёмной плотности энергии КЭСЛ одной электрон-позитронной пары, по которым могут распространяться EMI всех электрон-позитронных пар в области контакта соединенных мезонов. Поэтому масса соединённых мезонов, определяющаяся массой их КЭСЛ, становится меньше масс такого же количества несоединённых мезонов. Образуется так называемый дефект массы.

Вокруг центрального нейтрального π0мезона с массой покоя 264,1 mе могут находиться шесть π0мезонов, каждый из которых касается двух соседних частиц и центральной частицы, удерживаемых вместе ядерными силами. Предполагая, что эти семь π0мезонов образуют нуклон, определим массу этих частиц, в составе нуклона.

М частицы = Мнуклона/7=1836,13/7=262,3 mе. 
Таким образом, масса π0мезонов в составе нуклона с учётом дефекта массы приближается к массе покоя  π0мезона. 
Таким образом, в теории PhEMV протон, как и электрон, может быть образован дви​жущи​мися по круговым ЭСЛ поперечными электромагнитными импульсами, масса которого определяется массой КЭСЛ частиц, входящих в его состав.

   Таким образом, можно предположить, что в ФЭМВ могут спонтанно рождаться

 как элементарные частицы – электроны и по​зитроны (рождающиеся одновременно, в паре, не нарушая, тем самым, закона сохранения заряда), так и нейтральные частицы, способные разделяться, например, при высокочастотном облучении, и даже мезоны, способные объеди​няться затем в нуклоны в подходящих усло​виях, существующих, например, в центрах массивных звезд. В центрах звезд  мезоны под действием сил гравитации,  преодолевая силы отталкивания  электрических полей внешних сфер мезонов, заряженных отрицательно, способны объеди​няться в нуклоны.
Так как средняя энергия флуктуаций постоянна, то и образованная ими плоская частица будет обла​дать постоянным радиусом, определённым выше, и зарядом, величина которого вполне определена радиусом частицы и энергией флуктуаций. Поэтому электрон и позитрон – это частицы с минимально возможной массой и зарядом, определяемые энергией флуктуаций h эрг в ФЭМВ и скоростью света. 
Таким же радиусом должна обладать и сферическая частица – мезон. Масса мезона определяется числом флуктуаций ФЭМВ, возникших одновремённо на поверхности сферы с радиусом электрона, а масса нуклона – массой образующих его мезонов, электромагнитные поля КЭСЛ которых образуются электромагнитными полями ФЭМВ. Поэтому объёмная плотность электромагнитного поля ФЭМВ должна быть соизмерима с объёмной плотностью нуклона. Масса нестабильных частиц, образовавшихся в результате столкновений в ускорителях, может состоять из осколков нуклонов и мезонов, может быть и больше стабильной массы нуклона. 
§1.6 Заряд движущегося электрона.
При начавшемся ускоренном движении электрона под действием приложенной к нему внешней силы на каждый колеблющийся б/м участок КЭСЛ действует, кроме сил натяжения, ещё и  внешняя сила, дополнительно сдвигая их за каждый промежуток времени ∆t→ 0 в на​правлении действия силы на элементарный угол сдвига ∆α.  Полученная б/м участками КЭСЛ при элементарном сдвиге кинетическая и потенциальная энергия равна, как показано в §1.1 и §1.5,  энергии возникшего в б/м участках КЭСЛ  кинетического электромагнитного поля, электрическая компонента которого направлена против вектора ускорения и соединена с ЭСЛ ФЭМВ с такой же объёмной плотностью энергии.
При перемещении колеблющегося б/м участка КЭСЛ, в котором возникло кинетиче​ское электромагнитное поле, в смежную область ФЭМВ во вновь образовавшемся б/м уча​стке КЭСЛ уже должно присутствовать электрическое поле с напряжённостью, равной кине​тическому, так как объёмные плотности энергии соединяющихся электромагнитных полей должны быть равны. 

Поэтому по мере увеличения под действием внешней силы кинетической энергии электрона растёт величина кинетического электромагнитного поля электрона, равного ½meV2, и являющегося его составляющим –  кинетической со​ставляющей  собственного электрического поля электрона, которые сохраняются и после прекращения действия на электрон внешней силы, продолжающего движение с постоянной скоростью, по инерции. 

В результате возникновения в КЭСЛ электрона кинетического электрического поля на одной стороне электрона увеличивается  результирующее электрическое поле, а на другой – уменьшается. Суммарный  поток напряжённости электриче​ского поля через поверхность, охватывающую частицу, не меняется и, согласно теореме Остроградского – Гаусса, устанавливающей зависимость между зарядом и пото​ком напряжённости электрического поля, не меняется и заряд ускоренно движущейся частицы.
§ 1.7 «Магнитный заряд» электрона.
В теории ФЭМВ энергия внешнего магнитного поля, возникающего вокруг движуще​гося со скоростью V электрона, обладающего кинетической энергией ½meV2, возникает за счёт кинетической энергии его электромагнитного присоединённого поля, образованного из ЭСЛ ФЭМВ, электрическая компонента которых соединена с ЭСЛ собственного сферического электрического полем электрона. Движущийся электрон соединён с электрической компонентой электромагнитного поля ЭСЛ ФЭМВ, образующих его сферическое присоединённое поле, не только своим собственным электрическим полем с напряжённостью e на радиусе R = 1 см, но и кинетическим. Так как вектор напряжённости кинетического электрического поля электрона, образующегося в КЭСЛ движущегося по инерции,  направлен вдоль вектора его скорости, образуя узкий луч с площадью поперечного сечения, равного площади поперечного сечения электрона, то его энергию при расчёте магнитного поля, находящегося на расстоянии Rcosφ от  электрона, можно не учитывать. 
На создание своего движущегося электромагнитного присоединённого поля электрон не тратит своей кинетической энергии, используя в качестве своего внешнего электрического поля электрические компоненты ЭСЛ ФЭМВ. 
Объёмная плотность энергии электрической компоненты движущегося сферического электромагнитного присоединённого поля на поверхности соединения с электрическим полем заряда электрона на радиусе Re равна кинетической энер​гии движущегося со скоростью V собственного электрического поля электрона, равна кинетической энер​гии единицы объёма электрической компоненты присоединённого поля на этом радиусе, уменьшаясь обратно пропорционально квадрату радиуса.
Полная объёмная плотность энергии присоединённого поля на радиусе R от движущегося электрона определяется кинетической энергией единицы объёма электромагнитного присоединённого поля на радиусе R от движущегося электрона, то есть, равна удвоенной величине кинетической энер​гии единицы объёма электрической компоненты присоединённого поля на этом радиусе, уменьшаясь обратно пропорционально квадрату радиуса.

В §1.1 было показано, что концентрично электрическому полю первичной движу​щейся ЭСЛ, возникают замкнутые магнитные силовые линии, образованные магнитными полями отклонённых ЭСЛ поперечных компонент электрического поля первичной ЭСЛ. 

Поэтому концентрично любой ЭСЛ присоединённого поля движущегося электрона возникают замкнутые магнитные силовые линии (МСЛ), объёмная плотность энергии которых равна объёмной плот​ности энергии движущихся изменяющихся электрических полей в дан​ной точке присоединённого поля, в соответствии с урав​нением Максвелла rot H = ε/C (∂E/∂t). 

 Поэтому, например, концентрично проводу с током возникают замкнутые МСЛ, воз​никающие в присоединённом поле движущихся со средней дрейфовой скоростью VДР. элек​тронов провода под действием разности по​тенциалов, приложенной к проводу. 
Как показано в §1.11 движущийся со скоростью V электрон, взаимодействуя с флук​туациями ФЭМВ,  колеблется с частотами ν0 = meC2/h (1.11.1) и ν1 = meV2/2h (1.11.2), излу​чая продольные и поперечные ЭМВ, распространяющиеся по его присоединённому полю, которые могут взаимодействовать с другими части​цами, в том числе и своими магнитными полями. Но, так как напряжённость этих магнитных полей знакопеременна, то результирующее внешнее магнитное поле движущегося электрона определяется только объёмной плотностью энергии самого присоединённого поля в данном на​правлении.

У электромагнитной волны потенциальная энергия – энергия магнитного поля ЭМВ подпитывает, может переходить в кинетическую энергию – энергию  электрического поля ЭМВ при электри​ческих взаимодействиях ЭМВ, например, с электроном. 

При взаимодействии магнитного поля круговых МСЛ, возникающих вокруг ЭСЛ присоединённого поля,  с дви​жущимся электроном энергию магнитного поля магнитных компонент вторичных ЭМВ, электрические поля которых образуют ЭСЛ присоединённого поля , подпитывает энергия электрического поля вторичных ЭМВ, обра​зующих присоединённое поле движущегося электрона.
Поэтому при магнитных взаимодействиях энергия магнитного поля в движущемся присоединённом поле электрона равна энергии, которой обладает всё электромагнитное поле в данной точке на расстоянии R от движущегося электрона.
В §1.5 было показано, что в  результате движения электрона со скоростью V и в б/м участках ЭСЛ собственного электрического поля электрона, напряжённость которого на радиусе R = 1 см равна e, тоже возникает кинетическое электромагнитное поле, суммарная энергия которого равна кинетической энергии собственного электрического поля электрона. 
Поэтому суммарная объёмная плотность энергии собственного электрического поля электрона на радиусе R = 1 см увеличивается на величину кинетической энергии собственного электрического поля электрона на этом радиусе, а напряжённость собственного электрического поля на радиусе R = 1 см, вектор которого расположен под углом φ к вектору скорости электрона, увеличивается на величину eкинcos φ, в соответствии с проекцией скорости V электрона на направление вектора e, расположенного под углом φ к вектору скорости электрона.  
Объёмную плотность энергии электромагнитного присоединённого поля, как и энер​гию внешнего магнитного поля на радиусе R от движущегося электрона, удобно рассчиты​вать при помощи введения «магнитного заряда» электрона, величина которого, как показано ниже, определяется кинетической энергией электромагнитного присоединённого поля элек​трона в сфере с радиусом R=1см вокруг электрона. 
Так как заряд электрона определяется напряжённостью его собственного электриче​ского поля e на радиусе R = 1см, то напряжённость магнитного поля Hе на радиусе R = 1см вокруг  электрона в его движущемся электромагнитном присоединённом поле должна определять величину «магнитного заряда» движущегося  со скоростьюV электрона.

При магнитных взаимодействиях кинетическая энергия единицы объёма электромаг​нитного поля  в присоединенном поле электрона определяет величину объёмной плотности энергии магнитного поля и, значит, напряжён​ности магнитного поля Hе, характеризующей значение «магнитного заряда». 
Зная вели​чину Hе, можно (аналогично определению напряжённости электрического поля электрона на произвольном радиусе R по величине e, определяющей напряжённость статического электрического поля на R = 1см вокруг электрона) определить напряжённость магнитного поля, возникающего в присоединённом поле движущегося электрона на произ​вольном радиусе R от него. 
Если Wмагн. – энергия магнитного поля в объёме ∆V = Н2∆V, то энергия магнит​ного поля в части объёма сферы, ограниченной радиусами R=1см и R = r0, где r0< Re будет равна:
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где He – напряжённость магнитного поля на радиусе R = 1см вокруг электрона. 
Это выражение должно быть равно кинетической энергии присоединённого элек​тромагнитного поля электрона, сумме электрического и маг​нитного полей в части объёма сферы вокруг электрона, ограниченной радиусами R = 1см и R = r0.

Кинетическая энергия электрического поля Wкин.эл  в объёме сферы вокруг электрона, ограниченной радиусами R=1см и R = r0, равна: 
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Так как энергия электрического поля в этой сфере равна энергии магнитного поля, то кинетическая энергия электромагнитного поля  в объёме сферы вокруг электрона, ограни​ченной радиусами R = 1см и R = r0, равна: 
                                                                   R=1 
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Сравнивая выражения (1.7.1) и (1.7.2), заключаем, что He2 = e2V2/C2 и, следова​тельно: He = eV/C (1.7.3)
Как было сказано выше, электрон, движущийся с ускорением a, в каждый момент времени ∆t → 0 передаёт своему присоединённому полю за счёт работы внешней силы F мгновенную кинетическую энергию EКИН, равную произведению (a ∆t )2 на половину массы соединившихся с ним первичных ЭСЛ ФЭМВ, образующую продольный электромагнитный импульс, распространяющийся по присоединённому полю электрона со ско​ростью C. 
Но при (a∆t) « С влиянием этой дополнительной энергии присоединённого поля на величину «магнитного заряда» можно пренебречь.
Таким образом, если величина электрического заряда не зависит от скорости элек​трона, то «магнитного» – зависит. 
Объёмная плотность энергии присоединённого поля электрона, движущегося со скоростью V, соединившегося с собственным электрическим полем электрона с напряжённостью e на радиусе R = 1см, вектор которого расположен под углом  φ к вектору скорости V, равна кинетической энергией присоединённого поля электрона, которая определяется скоростью Vcosφ. 

Поэтому напряжённость магнитного поля Hе электрона на расстоянии R от электрона, движущегося со скоростью V, вектор которого направлен под углом φ к вектору скорости V, равна HeφR = eVcosφ/R2C. (1.7.4)

Максимальная величина напряжённости магнитного поля Hе в круговых МСЛ будет вдоль на​прав​ления движения электрона.
Механизм возникновения силы Лоренца.

Формально силу, действующую в магнитном поле Н на движущийся со ско​ро​стью V элек​трон можно определить, аналогично кулоновской силе, произведением на​пря​жённо​сти внешнего маг​нитного поля H на «магнитный заряд» электрона eV/C. 

Сила Лоренца F = e(V/C(H), действующая во внешнем магнитном поле с напряжённостью Н на движущийся со скоростью V элек​трон возникает, как показано ниже, при деформации  электроном, соединённым своим осевым магнитным полем с МСЛ внешнего магнитного поля. При деформации движущимся электроном МСЛ внешнего магнитного поля происходит отклонение МСЛ в направлении движения электрона и, значит, передача б/м участкам отклоняемых МСЛ  дополнительной кинетической энергии, пропорциональной скорости электрона. В ФЭМВ любое магнитное поле возникает одновременно с электрическим в б/м участках ЭСЛ при передаче им кинетической энергии, сопровождающейся изгибом б/м участков ЭСЛ, поэтому при местном увеличении магнитного поля МСЛ, являющегося компонентой электромагнитного поля ЭСЛ, увеличивается и его электрическая компонента, возникает местное электрическое поле с напряжён​ностью Е1, действующее на электрон с силой Лоренца. 
При отклонении движущимся электроном МСЛ внешнего магнитного поля с напряжённостью Н и пере​дачи ему кинетической энергии увеличивается энергия изгибаемой МСЛ внешнего магнит​ного поля, то есть, в круговых участках отклоняемых движущимся электроном МСЛ посто​янного внешнего магнитного поля Н, создаются круговые участки нового магнитного поля с напряжённостью H1. 

Так как при движении электрона происходит постепенная, по мере движения элек​трона в магнитном поле, передача энергии МСЛ внешнего магнитного поля, то новое ло​кальное магнитное поле H1, возни​кающее в изогнутых МСЛ внешнего магнитного поля Н, изменяющееся. 

Направление вновь созданных круговых МСЛ с изменяющейся напряжённостью H1 зависит, как видно из Рис.1.7.1 – Рис.1.7.4, от направления напряжённости H внешнего маг​нитного поля и направления скорости деформирующего электрона.

В § §1.1 – 1.2 был показан механизм образования магнитного поля при изгибании ЭСЛ, по которой распространяется поперечный «бегущий импульс». При увеличении кине​тической энергии, передаваемой  при сдвиге  б/м участку ЭСЛ, возрастает изгибающий мо​мент, действующий на этот участок и, значит, момент, противодействующий этому изгибу, то есть, возрастает потенциальная энергия этого участка, характеризующая возросшее маг​нитное поле этого участка. 
Должен быть справедлив и обратный процесс – при увеличении за счёт работы внеш​ней силы энергии магнитного поля в МСЛ возрастает разгибающий момент в б/м участках изогнутой ЭСЛ, превращающийся в энергию движения этих б/м участков, в энергию собст​венного электрического поля, возникающего в этих б/м участках ЭСЛ.

Так как все вновь создаваемые в ФЭМВ электрические и магнитные поля, явля​ются интегральными компонентами электромагнитных полей электромагнитных волн ФЭМВ (ко​торым и была передана энергия), то при возникновении в ФЭМВ нового пере​менного маг​нитного поля, возникшего благодаря передаче дополнительной энергии маг​нитным полям ЭМВ ФЭМВ, должна возрасти и электрическая компонента этих ЭМВ ФЭМВ. 

Поэтому по оси окружности возникших круговых участках МСЛ изменяющегося маг​нитного поля с напряжённостью H1 должно возникнуть результирующее изменяющееся электрическое поле E1, являющееся равнодействующими электрических компонент электро​магнитных полей, магнитные компоненты которых являются искривлёнными б/м участками изменяющегося магнитного поля в круговых участков МСЛ, что находится в соответствии с уравнением Максвелла rot H= ε/C(dE/dt), которое, как было показано в §§1.1 - 1.2, выполня​ется при изменении амплитуд вторичных ЭМВ в ФЭМВ. Вектор этого изменяющегося элек​трического поля должен быть направлен перпендикулярно плоскости изгиба МСЛ внешнего магнитного поля. 

Это изменяющееся электрическое поле E1, пропорциональное переданной электроном кинетической энергии МСЛ внешнего магнитного поля, и, значит, пропорциональное скоро​сти электрона и величине внешнего магнитного поля, направленное перпендикулярно МСЛ внешнего магнитного поля и скорости электрона (перпендикулярно плоскости изгиба МСЛ), и действует на движущийся электрон.
Новое переменное электрическое поле с напряжённостью E1 возникает в ФЭМВ только при добавлении за счёт работы внешней силы энергии МСЛ внешнего магнитного поля, что согласуется с механизмом возникновения индукционных токов в опытах Фарадея, приведённом в § 1.9.

 Возрастающее, напри​мер, электрическое поле с напряжённостью E1 в месте локали​зации электрона в деформируемом внешнем маг​нитном поле с напряжённостью H связано с движущимися ЭСЛ вторичных ЭМВ, ампли​туда и энергия которых увеличивается при передаче электроном ки​нетической энергии магнитным полям этих вторичных ЭМВ. Движущиеся ЭСЛ вторичных ЭМВ посредством связанных с ними собственными электрическими полями с напряжённо​стью E1 и действуют с силой Лоренца на электрон.
Половина энергии, передаваемой электроном внешнему магнитному полю с напря​жённостью H, тратится в области локализации электрона на создание нового перемен​ного магнитного поля с напряжённостью H1, а вторая половина – на создание переменного элек​трического поля с напряжённостью E1. 

Так как все вновь созданные в ФЭМВ электрические и магнитные поля, являются компонентами электромагнитных полей электромагнитных волн, образующих эти вновь соз​данные в ФЭМВ электрические и магнитные поля, то при деформации движущимся электро​ном внешнего магнитного поля с напряжённостью H на взаимодействие с элек​троном вновь возникшего электромагнитного поля тратится вся энергия этого поля (и электрического – с напряжённостью E1, и магнитного – с напряжённостью H1). 
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                              Рис. 1.7.1А    

         Рис. 1.7.1Б   


 
На Рис. 1.7.1 А показан, в соответствии с классической электродинамикой, вектор силы F, действующий на электрон, движущийся со скоростью V,  деформирующий внешнее магнитное поле с напряжённостью H.

На Рис. 1.7.1Б показан электрон, движущийся со скоростью V в положительном на​правлении оси X,  деформирую​щий, отклоняющий МСЛ внешнего магнитного поля, лежа​щие в плоскости XY, с напряжённостью H, направлен​ной в положительном направлении оси Y, передавая им кинетическую энер​гию. 

В результате этой деформации образуется новое изменяющееся электромагнитное поле, магнитной компонентой которого является круговая МСЛ  изменяющегося магнитного поля с напряжённостью H1, вектор напряжённости в которой направлен против часовой стрелки, и переменное электрическое поле Е1, направленное, в соответствии с правилом бу​равчика, (в соответствии с направлением изменяющихся электрических и магнитных полей, показанных на Рис. 1. 1.3),  в положительном направлении оси Z. 

При взаимодействии изменяющейся электрической компоненты с напряжённостью Е1 изменяющегося электромагнитного поля, возникшего при деформации движущимся элек​троном внешнего магнитного поля, энергия которого равна полученной МСЛ внешнего маг​нитного поля H кинетической энергии от движущегося электрона, на по​следний действует сила F в отрицательном направлении оси Z. 

Сила F, действующая на деформирующий внешнее магнитное поле H электрон, обу​словлена всей полученной от электрона МСЛ внешнего магнитного поля кинетической энер​гии, тратится вся возникшая электромагнитная энергия отклонённых МСЛ, анало​гично тому, как при взаимодействии ЭМВ с электроном, тратится энергия и электриче​ского поля элек​тромагнитной волны и магнитного. 
При изменении направления движения электрона и направления напряжённости внешнего магнитного поля H, как показано на Рис.1.7.2 – Рис.1.7.4, изменяется в ре​зультате деформации движущимся электроном МСЛ внешнего магнитного поля H, и на​правление на​пряжённости в круговых МСЛ с напряжённостью магнитного поля H1 и, следовательно, на​правление напряжённости электрического поля Е1 и направление силы F, действующей на деформирующий электрон.
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   Рис.1.7.2 
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    Рис.1.7.3
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  Рис.1.7.4

Энергия, передаваемая движущимся со скоростью V элек​троном внешнему магнитному полю с напряжённостью Н, пропорциональна энергии внешнего магнитного поля Н и скорости электрона, то есть, величине кинетической энергии, передаваемой электроном внешнему электромагнит​ному полю. 

Так как величина кинетической энергии, которую может передать движущийся элек​трон внешнему маг​нитному полю, определяется его «магнитным зарядом» eV/C, то силу, действующую в магнитном поле Н на движущийся со ско​ро​стью V элек​трон, можно опреде​лить, аналогично кулоновской силе, произведением напря​жённо​сти внешнего маг​нитного поля H на «магнитный заряд» e V/C. 

Так как направление силы, действующей на заряд q в магнитном поле оп​реде​ляется знаками вновь созданного электрического поля Е1 и движущегося заряда q, то сила Лоренца, действующая в маг​нитном поле Н на движущуюся со скоростью V за​ряженную частицу, и определяется выражением: F = q (V/C(H).
Таким образом, сила, с которой внешнее магнитное поле действует на движущийся электрон, трансформируется за счёт электромагнитных явлений в ЭСЛ ФЭМВ, в электрическую силу, действующую в направлении, перпендику​лярном движению электрона.
§1.8 Магнитное поле вокруг провода с током. 
В § 1.2 был показан механизм образования магнитного поля в электро​магнитной волне, распространяющейся по ЭСЛ ФЭМВ и связь направлений векторов E, H и C в распро​страняющейся ЭМВ, образующих правовинтовую систему.

В §1.5 показана модель электрона, показывается причина возникновения у электрона осевого магнитного поля, аналогичного спиновому магнитному полю квантовой механики, обра​зующего «элементарный магнитик», и присоединённого поля, образованного электромагнитным полем ЭСЛ ФЭМВ, электрическая компонента которых на радиусе Re соединена с электрическим полем электрона. Объёмная плотность энергии электрической компоненты ЭСЛ ФЭМВ на радиусе Re равна объёмной плотности энергии электрического поля электрона. 

В §1.6 рассмотрен вопрос о заряде движущегося электрона, а в §1.7 говорится о «маг​нитном заряде», рассмотрен вопрос о взаимодействии движу​щейся заряженной элементарной частицы с внешним магнитным полем. 
Поэтому сейчас можно рассмотреть вопрос о возникновении магнитного поля во​круг провода с током.

Так как носителями тока в проводе являются электроны, то в дальнейшем можно  рас​сматри​вать только движение электронов провода под действием приложенной ЭДС и роль движущихся электронов в процессе создания вокруг провода внешнего магнитного поля.

В теории ФЭМВ нужно объяснить возникновение круговых магнитных силовых ли​ний (МСЛ) поля во​круг провода с током, их направление и вычислить величину напря​жён​ности магнитного поля, возникшего вокруг провода с током.

Под воздействием приложенной разности потенциалов электроны в проводе приобре​тают среднюю дрейфовую ско​рость VДР, направленную вдоль провода, что увеличивает объёмную плотность энергии электрического поля движущихся электронов на радиусе Re. 

В теории ФЭМВ энергия внешнего магнитного поля, возникающего вокруг  движу​щегося со скоростью V(t) электрона, возникает за счёт кинетической энергии, которой обла​дает, как показано в §1.7,  его присоединённое поле. 
В §1.1 было показано, что концентрично движущейся ЭСЛ образуются замкнутые МСЛ. 

В §1.7 было сказано, что и в сферическом присоединённом поле электрона, соединённом с ЭСЛ заряда электрона, возникают замкнутые МСЛ,  соосные с ЭСЛ присоединённого поля электрона. Максимальная энергия будет у МСЛ, соосных  с вектором скорости электрона. 
Направление вектора напряжённости магнитного поля у этих МСЛ определяется правилом буравчика.
Энергия электромагнитного поля единицы объёма присоединённого поля, располо​женного на расстоянии R от электрона, векторы электрического поля которого расположены  под углом φ к вектору скорости элек​трона, определяется кинетической энергией, которой обладает этот объём присоединённого поля.
В §1.7 показано, что «магнитный заряд» электрона, движущегося со скоростью V, равный eV/C, определяется кинетической энергией присоединённого электромагнитного поля электрона в сфере с радиусом R=1см вокруг электрона.
 Поэтому напряжённость продольного кинетического электрического поля EКИН в присоединённом поле электрона, как и напряжённость магнитного поля на радиусе R от электрона, расположенным под углом φ к вектору скорости электрона, будет равна (½eV/C)/R2cosφ.  
 При взаимодействии «бегущего импульса», распространяющегося, например, по струне, с препятствием тратится как кинетическая энергия импульса, так и потенциальная, аналогично и при электрическом взаимодействии  распространяющегося по ЭСЛ «бегущего электромагнитного импульса», например, с электроном должна тратиться  энергия и элек​трического поля распространяющегося  по ЭСЛ  «бегущего электромагнитного импульса» и магнитного. 

При взаимодействии электрона с внешним магнитным полем, как показано в §1.7,  тратится вся кинетическая энергия, полученная внешним магнитным полем от движущегося электрона – и магнитная компонента деформированного электроном внешнего магнитного поля и электрическая.
Поэтому напряжён​ность внешнего магнитного поля в присоединённом поле элек​трона провода, определяемая суммарной энергией электрического и магнитного полей, опре​делится выражением eVДР cos φ/CR2 (1.8.1). 
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  Рис.1.8.2   
На Рис. 1.8.2 показан электрон, движущийся в проводе под действием разности потенциалов со средней дрейфовой скоростью VДР. Направление тока I, согласно принятому в физике положению, противоположно направлению его дви​жения.
 Кроме того, на Рис. 1.8.2 показана одна из замкнутых  магнитных силовых ли​ний магнитного поля, расположенных в плоскости ZY, соосная проводу, напряжённость которых, согласно сведениям, изложенных в  § 1.1 и § 1.2, соответствует уравнению Мак​свелла rot H = ε/C (∂E/∂t).
Электрическая компонента электромагнитного присоединённого поля каждого электрона,  движущегося в проводе со средней дрейфовой скоростью VДР, образовано суммой электрического поля покоящегося электрона и движущегося.  

Электрическая компонента электромагнитного присоединённого поля покоящегося электрона образовано электрическими компонентами вторичных ЭМВ ФЭМВ, которые соединены с электрическим полем электрона, напряжённость которого равна напряжённости собственного электрического поля  покоящегося электрона (равного e на радиусе R = 1 см вокруг электрона).
На Рис. 1.8.2 ЭСЛ вторичных ЭМВ ФЭМВ, собственное электрическое поле которых соединено с электрическим полем электрона, напряжённость которого равна напряжённости собственного электрического поля  покоящегося электрона, изображены чёрным цветом.
ЭСЛ вторичных ЭМВ ФЭМВ, собственное электрическое поле которых соединено с кинетическим электрическим полем электрона, объёмная плотность энергии электромагнитного поля которого равна его кинетической энергией, определяющейся скоростью VДР, на Рис. 1.8.2  изображены красным цветом.
Раньше, в § 1.5 – § 1.7, было сказано, что объёмная плотность энер​гии электромагнитного поля движущейся первичной ЭСЛ равна кинетической энергии единицы объёма её электро​магнитного поля,  возникающего в движущихся ЭСЛ вторичных ЭМВ, электрические со​ставляющие которых образуют электрическое поле данной первичной ЭСЛ, напряжённость  электрического поля в первичной ЭСЛ направлена против вектора скорости её движения, а направление магнитных силовых линий вокруг неё определяется правилом буравчика. 
Условно неподвижный, покоящийся электрон соединён на радиусе R=1 см электриче​ским полем с напряжённостью e с электрическим полем ЭСЛ ФЭМВ с такой же напряжён​ностью e.

При движении электрона со скоростью V его собственное электрическое поле полу​чает дополнительную кинетическую энергию, поэтому объемная плотность энергии электрического поля ЭСЛ ФЭМВ, образующих его присоединённое поле возрастает на величину кинетической энергии собственного электрического поля электрона. Вектор напряжённости кинетического электрического поля в присоединённом поле направлен против вектора скорости электрона и равен  EКИН = (½eV/C)/R2cosφ, обозначенный на Рис. 1.8.2 как EДР, вектор которого направлен  в положи​тельном направлении оси X. 
Величину магнитного поля вокруг провода с током можно определить аналогично вычислению электрического поля вокруг длинного, прямого, заряженного про​вода, пре​неб​регая его тол​щиной, проведённому на стр. 45 второго тома берклеевского курса фи​зики «Электричество и магнетизм» под редакцией Э. Парселла. Москва 1971. 

Такой провод можно охарактеризовать количеством "магнитного заряда" на еди​ницу длины. Можно обозначить линейную плотность «магнитного заряда» буквой (. Пусть про​вод будет бесконечно длинным и имеющим постоянную линейную плот​ность "маг​нитного за​ряда" (. 

В §1.7 было показано, что «магнитный заряд» движущегося электрона определя​ется выражением eV/C, поэтому ( = neVДР/C (1.8.2),
 где n – количество электронов в единице длины провода.

Для вычисления магнитного поля HZ в точке Р на Рис.1.8.3 нужно сложить вклады от всех элементов линейного "магнитного заряда", один из которых изобра​жен на Рис.1.8.3 в виде элемента длиной dx. «Магнитный заряд» такого элемента ра​вен ( dx. Ориентируя ось Х вдоль провода, можно провести ось Y через точку Р, расположен​ную на расстоя​нии r от ближайшей точки провода. Магнитное поле в точке Р является векторной суммой вкладов от каждого элемента “линейного заряда“.

Так как, как было показано выше, напряжённость продольного электрического поля в движу​щемся присоединённом поле электрона, являющегося компонентой электромагнит​ного поля присоединённого поля электрона, пропорциональна косинусу угла между направ​ле​нием движения электрона и направлением на точку P, то и энергия маг​нитного поля с на​пряжённостью Hz, равная энергии дополнительного кинетического электрического поля в данной точке присоединённого поля электрона, тоже пропорциональна косинусу угла между направле​нием движения электрона и направлением на точку P.
Так как при взаимодействии электромагнитного поля с электрическим зарядом энер​гия магнитного поля ЭМВ подпитывает, перетекает в энергию электрического поля, то и при магнитных взаимодействиях энергия магнитного поля ЭМВ равна всей энергии ЭМВ.

Выше было сказано, что даже равномерно движущийся электрон колеблется с частотами ν0 = meC2/h (1.11.1)  и ν1 = meV2/2h (1.11.2), как показано в §1.11, излучая по своему присоединённому полю продольные и поперечные ЭМВ. Поэтому напряжённость магнитного поля в присоединённом поле электрона определяется суммой напряжённостей магнитных полей флуктуационных ЭМВ, которые в сумме равны нулю, и кинетического магнитного поля. Поэтому присоединённое поле электрона – это реальное электромагнитное поле, при помощи которого осуществляется взаимодействие электрона с другими частицами.
Вклад «магнитного заряда» (dx в Z компоненту магнитного поля в точке P на радиусе R (Рис. 1.8.3), расположенной под углом ( к направлению скорости элек​трона, будет определяться всей энергией дополнительного кинетического электромагнитного поля в при​соединённом поле электрона в точке P, который можно определить выражением: dHz=(dx cos(/R2 = neVДРdx cos(/C R2. 
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  Рис. 1.8.3 
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 Так как ( = neVДР/C на единицу длины, где n - количество электронов в единице длины про​вода, VДР –  дрейфовая скорость электронов в проводе с током, а

 neVДР = I – это величина тока в проводе, то НZ = 2I / r C (1.8.3),

что совпадает с результатами электродинамики.

§ 1.9 Сила, действующая между параллельными проводами с током.

В § 1.7 был объяснён механизм возникновения силы Лоренца, действующей на элек​трон, движущийся во внешнем магнитном поле, деформирующий внешнее магнитное поле. Показан механизм образования электрического поля при изгибной деформации движущимся электроном магнитных силовых линий (МСЛ) внешнего маг​нитного поля. Показано, что вектор возникшего местного электрического поля при деформирова​нии МСЛ магнитного поля направлен перпендикулярно плоскости, в которой лежат вектора скорости электрона V и напряжённости внешнего магнитного поля H, а с помощью рисунков Рис.1.7.2 – Рис.1.7.4 объяснено возникновение силы, действующей на электрон во внешнем магнитном поле при различных направлениях вектора его скорости и вектора напряжённости внешнего магнит​ного поля.
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     Рис.1.9.1

На Рис.1.9.1 показан один из двух параллельных проводов с движущимся со ско​ро​стью VД в отрицательном направлении оси Х электроном, создающим магнитное поле, на​правление МСЛ которого с напряжённостью H определяется, как было показано в § 1.8, пра​вилом буравчика, связывающего направление тока в проводе с направлением МСЛ во​круг него. 

Магнитную силовую линию Н, лежащую в плоскости ZOY, де​форми​рует дви​жу​щийся со скоростью VД1 в отрицательном направлении оси Х электрон второго, парал​лель​ного первому, провода, на чертеже условно не показанного. 

При деформации МСЛ, созданных движущимися со скоростью VД электронами пер​вого провода и передаче им кинетической энергии электронами второго провода, движущи​мися со скоростью VД1, в месте контакта происходит растяжение МСЛ, возникших вокруг первого провода с током, и, значит, увеличение их энергии, сопровождающееся возникнове​нием нового изменяющегося электромагнитного поля, напряжённость дополнительной изме​няющейся маг​нитной компоненты которого равна H1. Так как передача энергии МСЛ внеш​него магнит​ного поля H происходит постепенно, по мере движения электрона, то напряжён​ность до​полнительной магнитной компоненты нарастает постепенно, то есть, величина вектора H1 пере​менна, его направление совпадает с направлением вектора искривленного при деформации МСЛ внешнего магнитного поля с напряжённостью H. 

Поэтому, как показано в § 1.7, при деформации электроном второго провода, движу​щимся со скоростью VД1, МСЛ внешнего магнитного поля, созданного движущимися со ско​ростью VД электронами первого провода,  и возник​новении круговых МСЛ нового магнит​ного поля H1 должно возникнуть и новое электри​ческое поле E1, направленное в положи​тельном направлении оси Y. 

Поэтому на деформирующий электрон, показанный на Рис.1.9.1дей​ствует сила F, на​правленная в отрицательном направлении оси Y.

Так как на электроны первого провода с током действует сила -F, вызванная их взаи​модействием с магнитным полем, созданным движущимися со скоростью VД1 элек​тронами второго провода, то между двумя параллельными проводами с одинаковым на​правлением током возникает сила притяжения.

В § 1.8 было показано, что, в соответствии с законами электродинамики, магнитное поле вокруг провода с током равно: НZ = 2I /rC (1.8.3).

Там же было показано, что провод с током можно охарактеризовать количеством "магнитного заряда" на  единицу длины, обозначенную (. Так как «магнитный заряд» дви​жущегося электрона определяется выражением eV/C, то ( = n eV/C (1.8.2)

Поэтому величина силы, действующей на единицу длины провода, возникающей при взаимодействии электрического тока одного провода с магнитным полем второго, определя​ется произведением величины магнитного поля вокруг одного провода НZ = 2I1/r C на ли​нейную плотность «магнитного заряда» второго (2 = n e V2/C, а так как n eV2 = I2 – это сила тока во втором проводе, то:
F/L = 2I1 I2/RC2 (1.9.1), 

 где L длина провода, R – расстояние между проводами, I1 и I2 токи в проводах.

Опыты, послужившие базой для формулировки законов Фарадея.

В этих опытах исследовалось возникновение идуцированного тока при относительном движении контуров с током А и В, контура с током и магнита, индуцирование тока в одном неподвижном контуре при изменении величины тока в другом неподвижном контуре. Схемы этих опытов показаны на Рис. 1.9.2 - 1.9.4. 
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  Рис.1.9.3
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 Рис.1.9.4 

Во втором курсе физики под редакцией К.А. Путилова Москва 1959г. в § 71 «Элек​тромагнитная индукция» на стр.377 написано, что «Когда по катушке А на Рис. 1.9.4  течёт постоянный ток, то стрелка гальванометра, подсоединённого к катушке В, стоит на нуле.

Если прекратить ток в катушке А, разомкнув ключ К, то стрелка гальванометра резко отклонится в момент размыкания и затем вернётся в нейтральное положение.

При замыкании ключа К в момент замыкания также произойдёт отклонение стрелки гальванометра, но в обратную сторону.

Присоединив к катушке А реостат и изменяя посредством него сопротивление кон​тура А, можно убедиться, что при всяком изменении величины тока в контуре А стрелка гальванометра, присоединённого к контуру В, даёт отклонение: при увеличении тока – в ту же сторону, как и при замыкании ключа, а при уменьшении тока – в ту сторону, как при размыкании ключа. 

Объединяя три схемы явления электромагнитной индукции, представленные на Рис. 1.9.2 - 1.9.4, мы видим, что всегда, когда около какого- либо проводящего контура изменя​ется магнитное поле, в этом контуре индуцируется электродвижущая сила, и если контур замкнут, то в нём наблюдается индукционный ток».

C точки зрения теории ФЭМВ явления электромагнитной индукции, представленные на Рис. 1.9.2 - 1.9.4, объясняются возникновением силы Лоренца, действующей на электроны индуцируемой катушки.

Деформация внешнего магнитного поля движущимся электроном и возникновение силы Лоренца происходит при относительном движении электрона и МСЛ внешнего маг​нитного поля. 

Поэтому деформация МСЛ электроном и возникновение электрического поля в месте локализации электрона в деформируемом внешнем магнитном поле должно про​исходить и в случае движения электрона относительно МСЛ внешнего магнитного поля, созданного не​подвижным магнитом, и в случае движения МСЛ, связанных, например, с движущимся маг​нитом или катушкой с током относительно покояще​гося электрона индуцируемой катушки.
В случае, показанном на Рис. 1.9.2 и Рис. 1.9.3  скоростью V в формуле, определяю​щей силу Лоренца, является не скорость электрона, деформирующего МСЛ внешнего маг​нитного поля, а скорость движения магнита или индуцирующей катушки, вместе с которыми движутся и их МСЛ. 

Направление электрического поля, возникающего при деформации электроном МСЛ внешнего магнит​ного поля, и силы, действующей со стороны возникшего электриче​ского поля на деформирующий электрон, было рассмотрено в § 1.7.

Поэтому направление индуцированного тока зависит от направления движения маг​нита или индуцирующей катушки с током относительно индуцируемой катушки и направле​ния МСЛ, от сочетания которых зависит полярность создаваемой ЭДС на выводах катушки, а величина ЭДС зависит от скорости движения магнита или индуцирующей катушки с то​ком.
Формально все случаи возникновения индукционного тока в опытах, схемы которых показаны на Рис. 1.9.2 - 1.9.4 можно объяснить с помощью уравнения Максвелла rot E = - μ/С(dН/dt), говорящего о том, что при изменении напряжённости магнитного поля вокруг него (даже в пустом пространстве) возникают круговые ЭСЛ, под действием электрического поля в которых происходит движение электронов в витках индуцируемой катушки.

Возникновение идуцированного тока при относительном движении контуров, контура и магнита, как показано на Рис.1.9.2 и Рис.1.9.3, в классической электродинамике тоже, как и в теории ФЭМВ,  можно было бы объяснить процессом превращения механической энергии в электрическую, используя механизм возникновения силы Лоренца. 
В этом случае энергия изменяющегося электрического поля, возникшего при дефор​мации МСЛ внешнего магнитного поля неподвижными электронами провода катушки, дей​ствующего на электроны провода индуцируемой катушки, равна энергии, затраченной на деформацию МСЛ, равна энергии электромагнитного поля, возникшего при деформации электроном МСЛ, равна суммарной энергии возникших элек​трического и магнитного полей. 

Но индуцирование тока в одном неподвижном контуре при изменении величины тока в другом неподвижном контуре, как показано на Рис.1.9.4, под действием силы Лоренца с помощью классической электродинамики, в которой нет среды, по которой распространя​ются ЭМВ, и нет кинетического продольного электрического поля, объяснить нельзя.

В теории ФЭМВ и этот случай – индуцирование тока в одном неподвижном контуре при изменении величины тока в другом неподвижном контуре – можно объяснить действием силы Лоренца на электроны индуцируемой катушки. 
При замыкании ключа К в цепи индуцирующей катушке А, показанной на Рис.1.9.4,  начинает течь возрастающий ток. 
Электроны в проводе индуцирующей катушки А под действием приложенной разно​сти потенциалов движутся и вдоль витков провода, и в осевом направлении. Поэтому и их присоединённые поля движутся и вдоль витков провода, и  вдоль оси катушки. За счёт воз​растающей дополнительной кинетической энергии присоединённого поля, движущегося вдоль витков провода катушки А, создаётся магнитное поле тока, образующего магнитные силовые линии катушки А, пересекающие и витки провода индуцируемой катушки В.
За счёт возрастающего дополнительного продольного кинетического электрического поля в присоединённом поле, движущимся вдоль оси катушки А, передаётся осевой импульс электронам провода индуцируемой катушки В. 
Под действием энергии осевого импульса присоединённого поля, движущегося вдоль оси катушки А, электроны провода индуцируемой катушки В сдвигаются в поперечных се​чениях витков провода в осевом направлении относительно положительных ионов кристал​лической решётки провода, преодолевая силу электростатического притяжения, в ту или иную сторону, в зависимости от направления движения присоединённого поля, то есть, в за​висимости от направления тока в индуцирующей катушке А, деформируя МСЛ, созданные изменяющимся током в катушке А.

При деформации МСЛ электронами индуцируемой катушки В возникают силы Ло​ренца, действующие на деформирующие электроны, направленные перпендикулярно плос​кости деформации МСЛ, направленные по касательным к каждой точке витков провода ин​дуцируемой катушки, то есть, вдоль витков провода индуцируемой катушки В, под дейст​вием которой и возникает ток в индуцируемой катушке В, отклоняя стрелку гальванометра.
Так как сила Лоренца пропорциональна энергии деформируемых МСЛ и кинетиче​ской энергии деформирующих электронов, то энергия индуцированного тока с учётом по​терь должна быть равна энергии внешнего источника, подключённого к катушке А, затра​ченной на изменение тока в индуцирующей катушке А от нуля до установившегося значе​ния.
При установившемся значении тока в катушке А дальнейшего осевого сдвига элек​тронов относительно положительных ионов в проводе катушки В не происходит и индукци​онный ток в катушке В прекращается.

При уменьшении тока в индуцирующей катушке А, происходящем при увеличении сопротивления реостата в цепи катушки А или размыкании ключа К, электроны в проводе катушки В под действием силы электростатического притяжения положительных ионов кри​сталлической решётки двигаются в обратном направлении, сила Лоренца, действующая на них, меняет направление на обратное, и стрелка гальванометра отклоняется в противопо​ложном направлении. 
Таким образом, с точки зрения теории ФЭМВ, возникновение индукционного тока во всех трёх схемах возникновения явления электромагнитной индукции, представленных на Рис. 1.9.2 - 1.9.4, можно объяснить действием силы Лоренца, действующей на элек​троны провода индуцируемой катушки, деформирующие МСЛ, созданные индуцирующей катуш​кой.

 То есть, механизм взаимодействия электронов прово​да индуцируемой катушки с из​меняющимся внешним магнитным полем, рассматриваемый в микромасштабе, подпа​дает под макроскопическое описание его законами Фарадея и Максвелла, хотя с точки зрения теории ФЭМВ, уравнение Максвелла rot E = - μ/С(dН/dt), не отражает физической сущности происходящего в опытах Фарадея с двумя соленоидами, в которых при измене​нии тока в од​ном из соленоидов, возникает электрический ток в другом соленоиде.
С точки зрения теории ФЭМВ, во всех трёх схемах возникновения явления элек​тро​магнитной индукции, представленных на Рис. 1.9.2 - 1.9.4, только создаётся впечатле​ние, что в пространстве вокруг изменяющегося потока магнитного поля образуются замк​нутые ЭСЛ, в соответствии с уравнением Максвелла rot E = - μ/С(dН/dt).
Поэтому, с точки зрения теории ФЭМВ, нельзя использовать уравнения Максвелла rot H = ε/C(dE/dt) и rot E = - μ/С(dН/dt) для объяснения возникновения ЭМВ.

В теории ФЭМВ  электромагнитная волна, у которой вектора E, H и C образуют, как показано в §1.1 правовинтовую систему, образована колебаниями, распространяющимися в упругой среде – физическом электромагнитном вакууме – ФЭМВ. 
§1.10 Масса тела, двигающегося с большой скоростью.  
В §1.5 было показано, что инертная масса mин ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона, равна  сумме его гравитационной и радиационной масс mин = mгр + mрад.

Гравитационная масса электрона mгр характеризует ту часть массы электрона, которая способна воспринимать гравитационные импульсы – продольные электромагнитные им​пуль​сы. Поэтому гравитационная масса – это собственная масса электрона. 

Гравитационная масса mгр электрона, двигающегося с текущей скоростью V(t),  определяется  суммой массы покоя электрона, то есть массой электромагнитного поля его КЭСЛ,  и его кинетической массой, определяющейся массой кинетического электромагнитного поля, являющегося составной частью электромагнитного поля КЭСЛ.

mгр = me + ½meV(t)2/С2.

Как было показано в §1.5, радиационная масса электрона возникает только у электрона, движущегося с ускорением – это масса ЭСЛ ФЭМВ, соединённых с собственным электрическим полем электрона, определяющимся его зарядом e, и кинетическим электрическим полем электрона.  Радиационная масса электрона это масса ЭСЛ ФЭМВ, которым ускоренно движущийся электрон передаёт кинетическую энергию.  Поэтому радиационная масса –  это внешняя масса ускоренно движущегося электрона. Действие на внешнюю массу гравитационных импульсов не передаётся на электрон. 
mрад = meV(t)2/С2 + 8e/C2.
Поэтому (полная) инертная масса Мin, ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона, равна:  

mин = mгр + mрад = me + ½ me V(t)2/С2 +  me V(t)2/С2  + 8e/C2 = me + 3/2 me V(t)2/С2 + 8e/C2. (1.5.4)

Поэтому инерционная масса равна гравитационной только у электрона, движущегося по инерции, как и у нейтральных тел, движущихся по инерции.

Выше было показано, что в теории ФЭМВ протон может быть образован семью нейтраль​ными мезонами, не имеющими осевого магнитного поля – спина, плюс один лишний позитрон, определяющий заряд протона и собственное осевое магнитное поле протона – спин. 

Поэтому в теории ФЭМВ протон, как и электрон, образован движущи​мися по кру​го​вым ЭСЛ электромагнитными импульсами. 

 Так как каждая частица, входя​щая в нуклон, имеет своё присоединённое поле, можно вывод о характере взаимодействия электрона с ФЭМВ рас​пространить и на ну​клоны, то есть на всю массу вещества. 
Поэтому объёмная плотность энергии ФЭМВ должна быть, как минимум, равна объ​ёмной плотности энергии нуклона, чтобы обеспечить стабильное существование в ка​ждой своей точке ну​клонов, чтобы обеспечить устойчивое существование круговых ЭСЛ элек​трон-позитронных пар, входящих в состав мезонов, образующих нуклон, и ЭСЛ их присое​динённых полей. 

Так как все тела состоят из элементарных час​тиц, то ускоренное движение тела тре​бует приложения к нему силы, равной сумме сил, приложенных к каждой частице.

Поэтому инерционная масса любого тела Мин, характеризующая меру сопротивления ФЭМВ ускоренному движению тела, не зависит от природы силы, действующей на тело, так как, в конечном итоге все силы, действующие на него, – это электромагнитные силы. 
Поэтому внешняя сила, действующая на ускоренно движущийся электрон, в со​гла​сии со вторым законом Ньютона, всегда должна быть равна его текущей массе, умно​женной на требующееся ускорение.
Зависимость инертности движущейся частицы от направления действующей на неё силы.

В  §1.5 в разделе «Масса электрона» было показано, что  продольная масса ускоренно движуще​гося электрона, определяемая формулой (1.5.4) Мин = Мгр + Мрад = me + ½ meV(t)2/С2 + meV(t)2/С2 + 8e/C2  = me + 3/2meV(t)2/С2 + 8e/C2,  состоит из двух частей: собственной массы электрона, состоящей из массы покоя электрона me, обусловленной  энергией электромагнитного поля его покоящейся круговой электрической силовой линии (КЭСЛ) и кинетического электромагнитного поля КЭСЛ, являющегося составной частью электромагнитного поля движущейся КЭСЛ, и его радиационной массы – массы ЭСЛ ФЭМВ, которым ускоренно движущийся электрон за счёт работы внешней силы передаёт кинетическую энергию. 
И если величина сопротивления ФЭМВ ускоренному движению электрона с текущей скоростью V(t) , требующая приложения внешней силы для его ускоренного движения, опреде​ляемое его массой покоя и кинетической массой – гравитационной массой –  не зависит от угла φ между векторами скорости и ускорения, то радиаци​онное сопротивление ФЭМВ ускоренному движению электрона, зависит от этого угла φ. 
Если, например, электрон, двигаясь с ускорением a, направленным вдоль оси X, имеет в какой-то момент времени скорость VX вдоль оси X, то продольная инертная масса этого элек​трона, согласно выражения (1.5.4)  равна МинX = me + ½meVX2/С2 +meVX2/С2 + 8e/C2 = me(1 + 3/2 VX2/С2) + 8e/C2. 
Величина внешней силы FX, требующейся для такого движения, равна FX = aX МинX = aX[ me (1 + 3/2 VX2/С2) + 8e/C2]. 
Если на электрон, двигающийся уже по инерции со скоростью VX вдоль оси X, начнёт действовать сила FY, направленная вдоль оси Y, то при скорости электрона VY вдоль оси Y в какой-то мо​мент времени противодействие ФЭМВ ус​корен​ному движению электрона в направлении оси Y будет определяться его попереч​ной инертной массой, равной (me + ½meVX2/С2 +½meVY2/С2 + meVY2/С2 + 8e/C2) = me(1+½VX2/С2+3/2VY2/С2 + 8e/C2), которая будет отли​чаться от продольной величиной возникшей кинетической массы электрона, определяемой скоростью VY и соответствующей этой скорости радиационной массы, и отсутствием продольной радиационной массы. 

Такое значение поперечной массы не противоречит опытам, проведённым с целью определения зависимости массы электрона от скорости Кауфманом, Бухерером и Нейма​ном, как показано во втором томе курса физики под редакцией К.А. Путилова Москва 1959г. в §77 «Электромагнитное происхождение массы электрона» на стр.425.

Действительно,  продольная масса ускоренно движущегося вдоль оси X электрона me║= me(1 +3/2 V2/С2) + 8e/C2 ≈ me /√(1- V2/С2)3, а поперечная масса, характеризующая сопротивление ускоренно движущегося электрона отклонению от прямолинейного пути вдоль оси X,  me┴ = me + ½meVX2/С2 ≈ me /√1- V2/С2.
Инертная и гравитационная масса.
В  §1.1 было показано, что объёмная плотность энергии электрических силовых линий (ЭСЛ) электромагнитного поля ФЭМВ равна модулю упру​гости ЭСЛ при растяжении и сжатии, а инертная масса электромагнитного поля ЭСЛ харак​теризует модуль сдвига электрических силовых линий, равна работе внешней силы F при элементарном сдвиге единицы объёма ЭСЛ на единичный угол αед = (1см/сек)/С см/сек, равна объёмной плотности энергии электромагнитного поля, возникающей в каждом б/м участке ЭСЛ, отклонённом на единичный угол αед = (1см/сек)/С см/сек = 1/C, электрическая составляющая которого является просто проекцией электрического поля б/м участков ЭСЛ на направление действия силы.    

Масса ускоренно движущегося с текущей скоростью V(t) электрона, определяемая формулой (1.5.4), это продольная инертная масса, состоящая из собственной массы ускоренно движущегося электрона (массы покоя электрона – массы покоя электромагнитного поля его КЭСЛ и массы её кинетического электромагнитного поля) и массы соединённых с суммарным электрическим полем электрона (собственным электрическим полем электрона с напряжённостью e на радиусе R = 1см и кинетическим) ЭСЛ ФЭМВ – радиационная часть инертной массы ускоренно движущегося электрона. 
Собственная масса электрона (масса покоя электрона и кинетическая масса) – это инертная масса, характеризующая затрату энергии внешним источником, требующуюся на непрерывный сдвиг б/м участков КЭСЛ,  происхо​дящий при ускоренном движении электрона, а радиационная часть продольной инертной массы уско​ренно движущегося электрона характеризует затрату энергии, требующуюся на непрерыв​ный сдвиг б/м участков ЭСЛ ФЭМВ, соединённых с суммарным электрическим полем уско​ренно движущегося электрона.
Внешняя сила, действующая на движущийся с ускорением электрон – это сила, пе​ре​даваемая электрону (КЭСЛ электрона) с помощью внешнего электромагнитного поля, взаи​модействующего с зарядом электрона, характеризующим собственное электрическое поле электрона, напряжённость которого на радиусе R = 1см, равна e. 
В теории ФЭМВ гравитационные взаимодействия частиц осуществляются излуче​нием и поглощением гравитационных импульсов – продольных электромагнитных им​пуль​сов, взаимодействующих с электромагнитным полем КЭСЛ электрона. 
Поэтому энергия гравитационного импульса, поглощённая частицей, являющегося ре​зультирующим импульсом всех гравитационных импульсов, излученных и рассеянных всем веществом Вселенной, приводит её в ускоренное движение, как и под действием лю​бого другого электромагнитного поля и сопровождается передачей части полученной кинетиче​ской энергии в ФЭМВ, пропорциональной её радиационной массе.
Поэтому гравитационной массой электрона является масса КЭСЛ электрона (в колеблющихся б/м участках которой соз​даётся электромагнитное поле, электрическая составляющая которого создаёт заряд элек​трона), определяемая её электромагнитной энергией (покоя и кинетической). 

А мерой сопротивления электрона своему ускоренному движению, вызванному силой гравитации, является уже его инертная масса Мин = Мгр + Мрад = me + ½ meV(t)2/С2 +  meV(t)2/С2  + 8e/C2 = me(1 + 3/2V(t)2/С2) + 8e/C2. (1.5.4)

Таким образом, объектом электрона, реагирующим и на внешнее электрическое поле, например, электрическое поле ЭМВ, и на гравитационные импульсы, является его КЭСЛ, противодействие которой  ускоренному движению при скорости электрона V(t) «С определя​ется только её собственной массой, равной me + ½ meV(t)2/С2.
Поэтому можно ожидать, что численные значения инертной и гравитационной масс при скорости электрона V«С должны быть близки друг другу и равны  при скорости электрона V = 0.
Излучение нейтральных тел.
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Рис. 1.10.2A  




Рис. 1.10.2B
На Рис. 1.10.2A и Рис. 1.10.2B показаны электрон и позитрон, отклоняющие ЭСЛ ФЭМВ, соединённые с диаметральными ЭСЛ заряда частиц, расположенных в плоскости Xψ.
Несмотря на то, что направление напряжённостей электрических полей E0 в ЭСЛ ФЭМВ, соединённых с электроном и позитроном, как показано на Рис. 1.10.2A и Рис. 1.10.2B, про​тивоположно, направление и величина напряжённостей электрического поля Eψ1(x.t) = E0 sin∆α(x.t), возникающих в каждом б/м уча​стке ЭСЛ при их элементарном сдвиге на угол ∆α(x.t), как показано в § 1.1, в момент отклонения их этими частицами, колеблющимися в одной фазе, одинаковы.

Значит, одинаковы и значения напряжённостей собственного электрического поля в поперечных  «бегущих импульсах», распространяющихся по ЭСЛ в результате такого синхронного движения  этих частиц с противоположными знаками заряда, колеблющихся с одинаковой  фазой и амплитудой. 
Работа внешней силы, под действием которой происходит ускоренное движение частицы, тратится на создание кинетической энергии самой частицы (её кинетического электромагнитного поля) и передачу кинетической энергии ЭСЛ ФЭМВ (что приводит к излучению продольной ЭМВ), соединённым с ЭСЛ заряда частицы, пропорциональной их массе и ускорению частицы, на создание как электрического поля E1 в излучаемой продольной ЭМВ, так и магнитного H1.

В теории ФЭМВ деструктурирования частиц при соединении, например, электрона и позитрона не происходит, так как ЭМИ, образующие соединившиеся частицы, продол​жают распространяться каждые по своим КЭСЛ ФЭМВ и соединяться со своими ЭСЛ ФЭМВ, соответствующими направлению векторов напряжённости ЭСЛ своих зарядов.

 Соединившиеся заряженные частицы образуют нейтральную частицу, но если та​кая нейтральная частица под воздействием внешней силы будет колебаться, двигаясь ускоренно, то она, передавая полу​ченную кинетическую энергию ЭСЛ ФЭМВ, отклоняя, сжимая и растягивая ЭСЛ ФЭМВ, со​единённые с ЭСЛ зарядов частиц, будет излучать продольные и поперечные сферические ЭМВ, интенсивность которых будет определяться интенсивностью излучения входящих в неё частиц.

  Вектор напряжённости собственного электрического поля в излучаемых продольных ЭМВ направлен противоположно вектору силы, а значит, вектору ускорения  нейтральной час​тицы, а вектор напряжённости собственного электрического поля в поперечных ЭМВ на​правлен, как показано в §1.1,  против направления отклонения колеблющейся ЭСЛ, то есть, по направлению силы и ускорения, действующего на б/м участки колеблющейся ЭСЛ.
Направление напря​жённости собственного электрического поля в излучаемых колеб​лющимися с одинаковой фазой электроном и по​зитроном поперечных ЭМВ, как показано выше, одинаково.

 Одина​ково и направление продольного электрического поля в импульсах, напри​мер, сжатия, пе​редаваемых ускоренно движущейся нейтральной частицей присоединён​ному полю – против направления ускорения. Поэтому кинетическая энергия продольного импульса, из​лучен​ного нейтральной частицей, эквивалентная сумме его электрического и магнитного поля, может быть поглощена любой другой час​тицей. 

В теории ФЭМВ минимальная величина заряда частицы определяется величиной заряда электрона или позитрона, как показано в §1.5, а масса нуклона – суммой масс электронов и позитронов, образующих мезоны, входящих в состав нуклона. (Предполагается, что объёмная плотность энергии ФЭМВ должна быть, как мини​мум, равна объёмной плотности энергии нуклона, чтобы каждая частица, входящая, например, в нуклон, могла соединиться с ЭСЛ ФЭМВ). 

Так как при орбитальном вращении электрона, входящего в состав, например, атома водорода, происходит вращение электрона и протона относительно центра масс, то протон должен излучать ЭМВ, энергия которых определяется не кинетической энергией позитрона, определяющего заряд протона, а кинетической энергией всей массы протона. 

В этом случае, так как электрон и протон вращаются относительно общего центра масс, излучение электрона компенсируется излучением протона ядра, интенсивности и частоты излучения которых равны и находятся в противофазе.

Этим и можно объяснить, почему в спектре атома водорода нет частот излучения, соответствующих частоте обращения электрона на орбите.

По этой же причине не фиксируется электромагнитное излучение нейтральных тел, вращающихся относительно общего центра тяжести под действием сил гравитации, при вращении тела типа гантели относительно оси симметрии, проходящей перпендикулярно их продольной оси, и, вообще, такое излучение не может быть зафиксировано на основе теоремы о движении центра масс механической системы. 

§1.11 Взаимодействие электрона с электромагнитными волнами ФЭМВ.
ФЭМВ образован бесчисленным количеством продольных и поперечных ЭМВ с малой амплитудой, пере​дающих излучение ве​ще​ства Вселенной, несущих колебания разной фазы, частоты и ам​плитуды, распространяющихся во всевозможных направлениях по движущимся ЭСЛ, образованным из движущихся электрических полей этих же ЭМВ ФЭМВ. 

Если в среднем ФЭМВ нейтрален, то иногда колебания, складываясь случайным образом, могут образовать в ФЭМВ результи​рующее колебание, энергия которого от​лична от нуля. 

Так как в среднем, за единицу времени, как было сказано выше, результирующая напряжённость электрического и магнитного поля в каждой точке ФЭМВ равна нулю, то энергия этих ко​лебаний, флуктуаций ФЭМВ должна быть очень мала.

Самая малая величина энергии, известная в физике, это у кванта действия "h". Примем среднее значение энергии флуктуации, соответствующей одному колебанию, равной энергии 6,6254∙10-27 эрг или h/сек и посмотрим, к чему это приведёт.

Если средняя величина энергии флуктуации ФЭМВ равна h/сек, то можно ска​зать, что существует определённая объёмная плотность электромагнитной энергии ФЭМВ, в которой за 1сек. возникнет флуктуация энергии h/сек.

Такое же результирующее колебание может возникнуть и в области ФЭМВ, в ко​торой находится КЭСЛ электрона, электромагнитное поле которой  образует массу электрона.

В § 1.5 было показано, что в  КЭСЛ  ускоренно движу​щегося электрона возникает кинетическое электромагнитное поле, энергия которого равна текущей кинетической энергии электрона, вектор напряжённости электрической  компоненты которого направлен вдоль движения  электрона. Это кинетическое электромагнитное поле сохраняется в КЭСЛ электрона и после прекращения действия силы на электрон, продолжающего движение уже с постоянной скоростью. 
То есть, в электроне, продолжающем дальнейшее движение по инерции, сохраняется  кинетическое электромагнитное поле, электрическая компонента которого соединена с ЭСЛ ФЭМВ с такой же объёмной плотностью энергии. 
Так как электромагнитная энергия движущегося со скоростью V электрона равна электромагнитной энергии покоя КЭСЛ, равной meC2, и её кинетического электромагнитного поля, равного meV2/2, то на электрон (на его КЭСЛ) в среднем за 1 сек. будет воздействовать meC2/h + meV2/2h флуктуаций.

Под действием этих флуктуаций электрон (его КЭСЛ) будет колебаться с часто​тами ν0 = meC2/h (1.11.1)  и ν1 = meV2/2h (1.11.2), получая из ФЭМВ и излучая  в ФЭМВ за 1 сек энер​гию, эк​вивалентную своей энергии.
Поэтому  максимальная интенсивность продольных и поперечных ЭМВ ФЭМВ, в результате интерференции кото​рых в кинетической части электромагнитной энергии КЭСЛ электрона образуются флуктуации энергии с часто​той ν1 = meV2/2h, будет у подходящих к КЭСЛ электрона по его кинетическому электрическому полю, направленному вдоль вектора скорости его движения, и не смешиваются с частотой колебаний ν0 = meC2/h, образовавшейся в результате интерференции в КЭСЛ электромагнитных волн ФЭМВ, входящих в КЭСЛ по ЭСЛ электрических полей ФЭМВ, образующих КЭСЛ, напряжённость электрического поля в которой направлена по касательной к радиусу КЭСЛ, так как если энергия флуктуаций h/сек постоянна, то частоты и на​правления амплитуд флуктуаций в электроне, вызванных интерференцией поперечных и продольных ЭМВ в электромагнитном поле КЭСЛ, энергия которого определяет массу покоя электрона, и в кинетическом электромагнитном поле КЭСЛ, соответствующем его кинетической энергии, раз​ные, поэтому раз​ные и амплитуды колебаний этих колебаний.  
Электрон, получая в виде флуктуаций такую энергию из ФЭМВ, осциллируя под действием этих флуктуаций, сразу же излучает её обратно по своему присоединённому полю в ФЭМВ, не нарушая, таким образом, баланс энергии Вселенной.

В некоторых точках ФЭМВ, с некоторой периодичностью, возможно возникнове​ние импульсов, некоторые из которых могут иметь сложную спектральную структуру, с амплитудой, значительно пре​вышающей величины средних флуктуаций напряжённостей E и Н в ФЭМВ. Может быть, именно этими  импульсами можно объяс​нить хотя бы часть на​блюдающихся космических им​пульсов жесткого излу​чения.

Неопределённость координаты движущегося электрона.

Если считать, что под воздействием флуктуаций энергии ФЭМВ величиной h/сек электрон колеблется в плоскости XY с частотой ω = 2π meV2/2, то движение электрона в этой плоскости определится уравнением  me ÿ = h сек-1 cos ωt,  величина ускорения – уравнением ÿ = (h сек-1/me) cosωt,  скорости – уравнением ý = (h сек-1/me ω) sinωt, а амплитуды – уравнением y = - (h сек-1/me ω2) cosωt.

 Поэтому величина неопределённости S  положения электрона на траектории его движения будет определяться удвоенной величиной амплитуды колебания y = h сек-1/me ω2 под дейст​вием флуктуа​ций. 
То есть, неопределённость координаты движущегося электрона обратно пропор​циональна квадрату его кинетической энергии.

S = 2 y =  2h сек-1/me ω2 = 2h сек-1/me ( 2πν) 2 = 2h сек-1/me (2π meV2/2h) 2. (1.11.3)
Амплитуда колебаний А0 движущегося со скоростью V электрона, колеблющегося  с частотой ν1 = meV2/2h, равна А0 = y = h сек-1/me ω2 = h сек-1/me( 2πν) 2 = h сек-1/me(2πmeV2/2h)2. (1.11.4)
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